MAKIETA

Jak zacza¢ hudowe makiety modutowej

Wiele osbéb zadaje mi pytanie: w jaki sposob rozpoczaé budowe makiety modutowej? Czy wystarczy wykonac
jeden segment makiety, aby moc by¢ ,wigczanym” w uktad torowy podczas spotkania lub imprezy modelar-
skiej? Jakie rozwigzania techniczne zastosowac przy budowie podstawy segmentoéw i uktadaniu toru? Czy rze-
czywiscie modelowy tor musi leze¢ na warstwie korka? Wychodzac na przeciw wszystkim pytajacym postaram
sie w formie instrukcji ,krok po kroku” odpowiedzieé na pytanie: jak zacza¢ budowe makiety modutowej?

Budowe makiety modutowej powinno rozpoczgé sie od wykonania
jednotorowych segmentéw szlakowych. W zasadzie poza torem ko-
lejowym i podtorzem oraz elementami krajobrazu w postaci zieleni
nic innego na nich nie musi sie pojawi¢. Budujac nieskomplikowa-
ne segmenty nabierzemy wprawy, tak bardzo potrzebnej przy dal-
szej zabawie w modelarstwo.

Na poczatek proponuje wykonanie jednego modutu ztozonego
z dwéch segmentow szlakowych, na ktorych tor bedzie prosty i po-
ziomy, za$ na obydwu jego koncach znajda sie znormalizowane prze-
kroje przejsciowe, prezentowane juz na tamach SK i umownie na-
zwane LL500. Podstawy segmentéw beda tatwe do wykonania, gdyz
ksztatt kazdej z nich bedzie prostokgtem o wymiarach 50 na 90 cm.
Musimy ustali¢ natomiast ksztatt przekroju na potaczeniu naszych
dwéch segmentéw. Nie powinien byé to przekréj znormalizowany,
lecz wybrany przez nas inny ksztatt, umozliwiajgcy ciekawe uksztat
towanie terenu na catym module. Proponuje zaaranzowaé¢ w tym
miejscu przekroj z przekopem z lewej i z nasypem z prawej strony
toru (rys. 1). Powinniémy narysowac ten przekréj w skali 1:1 z za-
chowaniem wszystkich parametrow geometrycznych, jakie powin-
no posiadaé prawdziwe podtorze kolejowe (ksztatt i pochylenia skarp,
szerokoS¢ torowiska, szerokosé i gtebokoS¢ rowu bocznego itp).
Mozemy zrezygnowaé z ksztattowania poprzecznego pochylenia
torowiska i wykonac je jako ptaskie i poziome. Warto skorzystaé
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Rys. 1. Proponowany profil czotowy pomiedzy segmentami.
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z dowolnego podrecznika pt. Drogi kolejowe lub zagladnaé do Roz-
porzgdzenia MTIGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warun-
koéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie, gdzie pokazane sg miedzy innymi tzw. przekroje nor-
malne podtorza i nawierzchni kolejowe;j.

Drugim krokiem jest wyciecie profili czotowych do naszych seg-
mentow. Dwa profile koricowe beda znormalizowane. Czasem mozna
nawet zakupic takie na aukcjach internetowych. Dwa profile wewnetrz-
ne (o ksztatcie opisanym poprzednio) powinnismy wycigé sami lub
zleci¢ ich wykonanie warsztatowi stolarskiemu. Najlepsze efekty
przynosi ciecie laserem, ale nie kazdy ma dostep do firmy posiada-
jacej takie urzadzenie. Zalecam wyciecie od razu czterech profili we-
wnetrznych. Dwa zostang uzyte teraz, a pozostate dwa bedg cze-
kac do czasu, gdy postanowimy nasz modut rozbudowac o kolejne
segmenty. Wszystkie profile czotowe musza zosta¢ wyciete z duza
dokfadnoscig i idealnie do siebie pasowac. Profile nalezy wykonac
z dobrej, spoistej sklejki 0 grubosci nie mniejszej niz 10 mm.

Pora na wykonanie konstrukcji noSnej segmentow, czyli tzw. ,,skrzy-
nek”. Jak wczesSniej napisatem, beda to prostokatne ramy. Nalezy
zaopatrzy¢ sie w listwy drewniane o przekroju ok. 45 x 20 mm, dwa
kawatki ptyty widrowej nie oklejanej o grubosci 12-18 mm oraz
cztery paski ptyty MDF lub podobnej o grubosci 3-5 mm. Plyte wi6-
rowg i MDF najlepiej przycigé od razu ,na wymiar” przy zakupie.

Rys. 2. Elementy podstawy dwdch segmentéw:

1) Znormalizowane profile czofowe LL500; szt. 2. 2) Profile miedzysegmentowe; szt. 4.
3) Tylna plyta maskujgca MDF 880 x H [mm], gr 5 mm; szt. 2. 4) Przednia pfyta masku-
jaca MDF 880 x 85 [mmy], gr. 5 mm; szt. 2. 5) Blaty z ptyty widrowej nieokiejanej 880 x
490 [mm], gr. 12-18 mm; szt. 2. 6) Listwy poprzeczne o przekroju 45 x 20 [mm), dfug.
450 mm; szt. 6. 7) Listwy podtuzne o przekroju 45 x 20 [mmy, diug. 880 mm; szt. 4.
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Rys. 3. Skfadanie i sklejanie ram segmentéw z profilami czotowymi.

W sklepach z tymi materiatami z reguty sa specjalne pity tarczowe
pozwalajgce na zachowanie podanych wymiardw, idealnych katow
prostych i gwarantujgce prostg linie ciecia. Dlatego wtasnie musi-
my bardzo precyzyjnie okreslic wymiary tych elementéw. Powinni-
Smy sporzadzi¢ stosowny rysunek w skali 1:1. Skoro profile czoto-
we majg szerokos¢é 500 mm i sg wykonane ze sklejki o grubosci
10 mm, zas boki bedg wykonane z ptyty MDF o grubosci 5 mm,
a ,skrzynka” ma miec¢ dtugosé 900 mm i szerokoS¢ 500 mm, to piyta
widrowa stanowigca jej blat powinna zostaé docieta na wymiary 880
x 490 mm. Ptyte MDF przycinamy na dtugosé 880 mm, zas jej sze-
rokoS¢ bedzie wynikaé z wysokosci terenu, jaki zaplanowaliSmy na
naszych segmentach. Na rysunku (rys. 2) zostaty przedstawione
wszystkie elementy podstawy dwoch segmentéw wraz z podstawo-
wymi ich wymiarami.

Wyposazeni w niezbedne materiaty mozemy przystgpi¢ do mon-
tazu ,skrzynek”. Nalezy wykonac to na rownym blacie. Moze to by¢
stot, ale pamietajmy wowczas o roztozeniu na nim cienkiej folii ma-
larskiej, aby nie zniszczy¢ mebla podczas klejenia elementow seg-
mentu. Najpierw przycinamy listwy do dtugosci 880 mm. Potrzeb-
ne bedg cztery takie odcinki. Nastepnie docinamy listwy poprzecz-
ne w ilosci 6 szt. Dlugosci tych listew ustalamy odejmujac od wy-
miaru 490 mm podwdjng szerokosé listwy podtuznej. Gdy listwy te
maja szerokos¢ 20 mm, otrzymamy wymiar 450 mm.

Rys. 5. Montaz blatu i pfyt maskujacych.

Rys. 4. Kontrola prostopadfosci elementéw.

Przygotowane listwy uktadamy na rysunku utozonym na stole
i doktadamy do nich profile czotowe. Sprawdzamy katy (np. przy
uzyciu wzornika) i wymiary. Po stwierdzeniu, ze wszystko pasu-
je i ,trzyma” zatozone wymiary zdejmujemy pojedynczo listwy,
smarujemy miejsca potaczen klejem typu wikol i ponownie
uktadamy, lekko dociskajgc. W ten sam sposéb doklejamy pro-
file czotowe. Catos¢ zostawiamy do wyschniecia na min. 12 go-
dzin (rys. 3).

Nastepnego dnia mozemy juz swobodnie podniesé ramy seg-
mentow. Klej typu wikol jest bardzo silnym spoiwem i zbedne
jest stosowanie dodatkowych wkretow, kotkéw lub potaczen na
wpusty. Sklejone ramy poddajemy znéw kontroli. Wazne jest za-
chowanie katoéw prostych, zwtaszcza w ustawieniu profili czoto-
wych (rys. 4). Nastepnie doklejamy boki z ptyty MDF i blaty seg-
mentow (rys. 5). Tak przygotowane ,skrzynki” pozostawiamy do
wyschniecia. Na koniec mozna wykona¢ dodatkowe wzmocnienie
mocowania blatéw poprzez ich ,zakotkowanie” do ramy i wkle-
jeniu listew po krawedzi profili czotowych i Scianek bocznych.
W ten oto spos6b wykonaliSmy podstawy dwéch segmentow
makiety, tworzgce jeden modut, na ktérych mozemy rozpoczg¢
modelowanie podtorza i ksztattowanie terenu (rys. 6). O tym
napisze w nastepnym numerze SK.

Leszek Lewinski

LL500

P L
Rys. 6. Gotowe podstawy dwdch segmentéw makiety (tworzgce jeden moduf).

Swiat kolei 4/2008 | 55




MAKIETA

Jak zaczaé hudowe makiety modutowej (2)

W poprzednim miesigcu opisatem budowe podstawy dla dwéch segmentow makiety modutowej.
Majac wykonane ramy segmentow z profilami czotowymi i Sciankami bocznymi mozemy przystapic¢ do

ksztattowania podtorza i terenu.

Prace rozpoczniemy od przygotowania pa-
skow z plyty pilsniowej twardej i ze spo-
istego kartonu. Bedzie to imitacja toro-
wiska (gérnej ptaszczyzny podtorza) i tzw.
Jfatszywej” podsypki (znajdujacej sie pod
podktadami toru kolejowego), na ktérych
utozymy modelowy tor. Z ptyty piléniowej
twardej o grubosci 5 mm wycinamy pa-
ski o szerokosci 50 mm i dtugosci 880
mm. Najlepiej uzy¢ do tego recznej wy-
rzynarki, aby linie ciecia byly nieco nie-
regularne. Krawedzie ptyty pilSniowej
imitujg na makiecie krawedzie budowli
ziemnej, zatem znieksztatcenia rzedu
kilku milimetréw urealnig ksztatt nasze-
go modelowego podtorza. Z kartonu o gru-
bosci 2 mm wycinamy paski o szeroko-
Sci 30 mm i dtugosci 880 mm. W tym
przypadku ciecie mozemy wykonaé
ostrym nozem (skalpelem) prowadzonym
przy liniale. Karton bedzie oklejony pod-
sypka, zatem jego krawedzie stang sie
niewidoczne. Na przygotowanych paskach
kartonu rysujemy precyzyjne linie prostg
- oS projektowanego toru (rys. 7).
Kolejng czynnos$cig jest naklejenie pa-
skow kartonu na paski plyty pilSniowej.
Mozemy uzyé kleju typu wikol. Doktadnie
kontrolujmy naklejanie, aby nie znieksztat-
ci¢ wytrasowanej osi toru. Po naklejeniu
musi ona pozostac prosta. Sklejone ele-
menty najlepiej utozyé¢ na gtadkim,
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Rys. 7. Paski piyty pilSniowej i kartonu imitujgce torowisko i ,fatszywg” podsypke.

prostym blacie, przycisng¢ obcigznikami
(np. stertg ksigzek) i pozostawi¢ do wy-
schniecia. Teraz musimy przygotowaé
klocki-podstawki, na ktérych zostanie
utozone torowisko. Przed ich docieciem
niezbedne jest wykonanie kilku pomia-
réw. Uzywajgc suwmiarki mierzymy naj-
pierw grubosé podtorza z ,fatszywa” pod-
sypka. Jezeli zastosowaliSmy ptyte pil-
Sniowg o grubosci 5 mm i karton o gru-
bosci 2 mm, to powinnismy odczytaé
wymiar G =7 mm. Musimy réwniez zmie-
rzy¢ wysokos¢ profili czotowych ponad bla-
tem - podstawag segmentéw. Wymiar ten
okreslimy réwniez przy uzyciu suwmiar-
ki, uzywajac ,gtebokosciomierza”. Jeze-
li profile czotowe majg wysokosé 100 mm,
za$ rama segmentu zostata wykonana
z listew 45 x 20 mm, a blat z ptyty wi6-
rowej o grubosci 12 mm, to powinnismy
otrzymaé wymiar D = 100 - (45 + 12) =
43 mm. Wysokos$é klockéw-podstawek
obliczymy jako réznice D - G=43 -7 =
36 mm (rys. 8). Aby wykonacé klocki o wy-
sokosSci wynoszgcej idealnie 36 mm
mozna zamowi¢ w warsztacie stolarskim
listwe o przekroju 36 x 50 mm i pocigé
ja na odcinki o dtugosci ok. 20 mm. W ten
sposbdb dwa najwazniejsze wymiary (36
i 50 mm) beda doktadne, za$s trzeci wy-
miar (mato istotny dla konstrukcji podto-
rza) moze by¢é mniej doktadny. Jesli, na-

¥
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tomiast mamy trudnosci z pozyskaniem
listwy o dokfadnych wymiarach mozemy
zakupié typowg listwe np. 50 x 30 mm
i pocig€ jg na odcinki okoto dwudziesto-
milimetrowe wedtug opisanej zasady. Bra-
kujace 6 mm nalezy uzupetni¢ nakleja-
jac na przyktad kawatek ptyty pilSniowej
twardej o grubosci 5 mm i prostokatny ka-
walek kartonu o grubosci 1 mm lub - za-
miast tego - trzy prostokaty wyciete z kar-
tonu o grubosci 2 mm jak pokazano to
na rysunku (rys. 9). Wysoko$¢é kazdego
klocka sprawdzamy suwmiarka. Ich roz-
mieszczenie na segmentach makiety
wyznaczamy rysujgc na blacie-podstawie
linie osi toru i miejsca ustawienia kloc-
kéw - co ok. 10-12 cm. Pamietajmy, aby
pierwszy i ostatni klocek przylegat do
profilu czotowego. Klocki te przyklejamy
do blatu podstawy klejem typu wikol (rys.
10). Po catkowitym wyschnieciu przymie-
rzamy przygotowane juz torowisko ukta-
dajac je na klockach. Ewentualnie kory-
gujemy jego diugosé, aby swobodnie wpa-
sowywato sie ono pomiedzy profile czo-
fowe i przyklejamy do klockéw klejem typu
wikol (rys. 11). Zostawiamy do wyschnie-
cia pod obcigzeniem (mozna uzy¢ np.
stoikdw wypetnionych wodg i ustawionych
na torowisku). Po wyschnieciu kleju i zdje-
ciu obciaznikdéw pora na kontrole jakosci.
Przy uzyciu liniatu o dtugosci min. 50 cm

Rys. 8. Pomiary grubosci torowiska z ,fatszywa” podsypka (G) oraz wysokosci profili czo-

fowych ponad blatem (D) i przygotowanie klockéw pod torowisko (o wysokosci H).
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Rys. 9. Sposéb wykonania jednakowych klockéw o doktadnej wysokosci H = 36 [mm].

sprawdzamy, czy torowisko jest rowne (li-
niat powinien Scisle przylega¢ przy dowol-
nym utozeniu go na ,fatszywej” podsyp-
ce) oraz uzywajgc przymiaru kgtowego -
czy ptaszczyzna torowiska tworzy z pro-
filem czotowym doktadnie kat prosty. Jesli
wszystkie elementy wykonalismy zgodnie
z zaleceniami, to zadne niedoktadnosci
nie powinny wystapié. Gdy jednak stwier-
dzimy, ze w jakim$ miejscu istniejg jed-
nak niewielkie przeswity pomiedzy linia-
tem a kartonem, to powinnismy je wyeli-
minowaé¢ naklejajgc paski papieru.
Musimy przygotowac paski papieru kse-
rograficznego o szerokosci 30 mm,

ktére nakleimy odcinkami w miejscu
stwierdzonych przeswitdéw. Jesli do wyréw-
nania nie wystarcza jeden pasek papie-
ru, to mozemy naklei¢ druga, a nawet trze-
cig warstwe, pamietajgc ze kazdy nastep-
ny odcinek papieru powinien byé krétszy
od poprzedniego.

Ostatnig czynnos$cig w drugim etapie
budowy segmentéw bedzie wyciecie, do-
pasowanie, a nastepnie wklejenie pomie-
dzy sciankami bocznymi a torowiskiem
klockéw i paskéw styropianu lub styrodu-
ru. Dociecie i wpasowanie od razu dwdch
kawatkéw (jednego z lewej, a drugiego
z prawej strony torowiska) wypetniajgcych

Rys. 10. Rozmieszczenie klockéw-podstawek pod torowisko.

caly segment jest dosé trudne, dlatego
proponuje zastosowanie mniejszych kloc-
kéw i sukcesywne ich wpasowywanie
w segmenty. Trzeba pamigtaé, aby ma-
teriat ten znalazt sie zawsze do wysoko-
§ci powyzej planowanej linii terenu (rys.
12). Przyklejony styropian (styrodur) na-
lezy pozostawi¢ do wyschniecia na 2-3
doby. Dopiero gdy klej catkowicie wy-
schnie mozna przystapi¢ do ksztattowa-
nia terenu wokot torowiska. O tym, w ja-
ki sposo6b to wykonac napisze w nastep-
nym numerze, za miesigc.

Leszek Lewinski

Rys. 11. Umieszczenie torowiska na przygotowanych klockach-podstawkach.

Rys. 12. Wypetienie podstawy segmentu klockami styropianu (styroduru).

Swiat Matej Kolei - spotkanie przy makiecie i warsztaty modelarskie.

W dniach od 11 do 13 lipca 2008 roku (piatek, sobota, niedziela) odbedzie sie spo-
tkanie przy makiecie oraz warsztaty modelarskie w Zabrodziu. Do dyspozycji - sala
gimnastyczna o wymiarach 24 x 12 m wraz z zapleczem w Zespole Szkét Srednich
im. St. Reymonta. Planujemy roztozenie makiety modutowej w skali 1:87 (HO) z moz-
liwoScig udostepnienia jej do zwiedzania publicznosci w okreslonych godzinach. Mozna
przyjechac z wiasnymi lokomotywami i wagonami, by pobawic sie w miniaturowa kolej

Zabrodzie, 11-12-13 lipca 2008 roku

Zgloszenia:

na makiecie. Preferuje sie modele z Il epoki, waloryzowane, sterowane cyfrowo. Po-
kazemy jak funkcjonuje prawdziwa kolej! Dla os6b, ktére przyjada, by wspdinie sie
bawi¢ zapewniamy: noclegi, positki, wspdlne ognisko w sobote.

Ks. Janusz Grygier; 07-230 Zabrodzie; Mostéwka, ul. Akacjowa 2;
tel./fax. (29) 758 25 33; tel. kom. 602 76 76 16
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Jak zaczaé hudowe makiety modutowej (3)

W budowie naszych dwoch pierwszych segmentéw doszliSmy do etapu, w ktorym mamy podtorze (torowisko)
przygotowane do utozenia nawierzchni torowej oraz zostaty wklejone kawatki styropianu lub styroduru umozli-
wiajgce uksztattowanie terenu wokot niego.

Ksztattowanie terenu jest czynnoscig bardzo wazna.
Rozpoczniemy je od narysowania na bocznych Scian-
kach segmentéw (z piyty MDF) projektowanego
przebiegu terenu. Linie rysujemy ,z reki” wyraznie
flamastrem. Pamigtajmy, aby narysowane linie tra-
fialy na kofcach kazdego segmentu doktadnie
w punkty koriczace profile przejSciowe (rys. 13). Przy
pomocy wyrzynarki lub cienkiej tarczy szlifierskiej
i odpowiedniego elektronarzedzia odcinamy zbedna
cze$¢ plyty MDF. Styropian lub styrodur uksztattu-
Jjemy uzywajac do tego zwyktego, duzego i ostrego
kuchennego noza. Powstate krawedzie bocznych
Scianek segmentdw beda prowadnikiem dla noza
podczas pierwszych cie€. Najtrudnigjsze jest wy-
konanie (wyciecie) ptaszczyzn skarp nasypow, prze-
kopdw i rowdw. Musimy pamietaé, ze to co stwo-
rzyt cztowiek sktada sie z ptaszczyzn i regularnych
krawedzi, natomiast wszystko to, co jest dzietem
natury - jest nieregularne i rzadko kiedy tworza sie
tam jakiekolwiek krawedzie. Styropian wycinamy
powoli, warstwami. Latwie] bowiem zawsze ,zdjaé”
troche nadmiaru materiatu, niz po zbyt gtebokim
nacieciu ,dosztukowywaé” teren. Najczesciej po-
pemianym bledem, ktory widuje sie jakze czesto
takze na makietach doswiadczonych modelarzy, jest
zbyt strome uksztattowanie skarp przekopdw i na-
sypdw. Skarpy te majg zazwyczaj pochylenie 1:1,5.
Warto wykonaé sobie modelarski trojkat skarpiar-
ski, sktadajacy sie z matej poziomicy | kawatka ptyty
pilsniowej przyciete] w formie tréjkata prostokatnego
o przyprostokatnych 10 i 15 cm (rys. 14). Wycina-
jac ptaszczyzne skarpy przekopu lub nasypu nalezy

Rys. 13. Narysowane linie wyznaczajgce krawedzie terenu na $ciankach bocznych.
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przyktadaé ten trojkat do powstajacej powierzch-
ni, by stale kontrolowa¢ jej nachylenie. Aby nie po-
petnic bledu powinnismy tez mieé ciagle przed ocza-
mi rysunek pokazujacy przekréj poprzeczny pod-
torza (rys. 15). Ksztattujac teren poza budowlg
ziemna (tam, gdzie wycinamy teren, ktory w orygi-
nale uksztattowata natura) starajmy sie prowadzié
néz podczas ciecia miekkimi ruchami, unikajac
tworzenia ptaskich, regularnych i réwnych powierzch-
ni. Po zakonczeniu prac przy ksztattowaniu terenu
powinni§my na naszych dwoch segmentach uzy-
skac efekt pokazany na rysunku (rys. 16).

W celu przygotowania segmentéw do dalszej
obrdbki warto uksztattowany teren i skarpy wy-
réwnaé, ukfadajac na nich cienka warstwe szpa-
chldwki akrylowej. Szpachléwka mozemy rowniez
zatuszowaé niewielkie btedy powstate w trakcie
ciecia styropianu oraz wyréwnac potaczenia sty-
ropianu ze Sciankami bocznymi, czotowymi i to-
rowiskiem. Szpachlowanie nalezy przeprowadzié
kilkakrotnie, nakladajac jak najciefsze warstwy.
Gdy szpachldéwka catkowicie wyschnie trzeba
pomalowaé segmenty farba. Zalecam uzywanie
biate] farby akrylowej. Malujemy takze Scianki
boczne, czotowe oraz ramy segmentéw. Malowaé
nalezy kilkakrotnie, a do malowania $cian bocz-
nych warto uzy¢ watka malarskiego.

Gdy nasze segmenty sa $nieznobiate, moze-
my $miato powiedzie€, ze przebrnelidmy przez
pierwszg faze budowy. Oczywiscie na zakoricze-
nie tych prac nie zapomnijmy o sprawdzeniu, czy
segmenty nie odksztatcity sie (katy prostel) i czy

torowisko jest réwne, ptaskie i poziome oraz pro-
stopadte do profili czotowych. Pomiary wykonaj-
my na skreconych ze soba obydwu segmentach.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek bieddw
(nierdwnosci, braku katdw prostych itp.) teraz jest
ostatni moment, gdy mozna je usunaé poprzez
szlifowanie lub dodanie materiatu w miejscach
jego brakdw.

Pora na utozenie toru. Musimy zakupi¢ dwa od-
cinki toru typu flex. W zadnym wypadku nie oszcze-
dzajmy przy tym zakupie! Nalezy nabyé tory bardzo
dobrej jakosci, bedgce wyrobem renomowanej fir-
my modelarskig). Polecié mozna produkty firmy Roco
(z serii Line) i Tillig (z serii Elitte). Najpierw musi-
my zakupione flexy odpowiednio przygotowaé. Diu-
gosci segmentdw nieprzypadkowo wynosza po 90
cm. Flexy RocoLine maja diugo$¢ 920 mm. Jeden
z nich musimy przecigé na pét. Drugi pozostawia-
my w catosci. Na skreconych ze soba i $cisle spa-
sowanych segmentach uktadamy prowizorycznie
zakupione tory: najpierw potowe pierwszego flexa,
za nim - poprzez faczenie segmentow - drugi flex
0 petnej dtugosci, a za nim druga potdwke, ktdra
powinna nieco wystawac poza profil czotowy (rys.
17). Do kazdego fragmentu toru musimy przyluto-
waé kable zasilajace. Powinnigmy wykona¢ mini-
mum dwa przytacza do kazdego fragmentu toru.
Przewody (0 przekroju 1 mm? kazdy) lutujemy do
stopek szyn (fot. 1). W miejscach przylutowanych
przewoddw dtugim wierttem o $rednicy 3 mm wier-
cimy otwory przez plyte torowiska i podstawe ma-
kiety. Uzywajac sztywnego drutu przeciggamy wolne

Rys. 14. Tréjkat skarpiarski do skarp o pochyleniu 1:1,5 w wersji modelarskiej.
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lor w przekopie korice przewodow pod makiete i ponownie uktada-
- Cpvaer roseowy b my tory. Na taczeniu flekséw mozna zastosowaé
-— havice, (Voturywn’” poduypha) oryginalne wsuwkitaczace, mozna tez wysunaé kilka

T o podktaddw z poprzedniego odcinka toru, a w dru-
N L T e . gim je cofnac i wsunaé szyny z odcinka drugiego

e P w podkiady odcinka pierwszego. W takim przypadku
e, szyny moga pozostac zetkniete ,na styk”. Pozostaje

A nam utozyé z wielka precyzja tor na przygotowanym

]“' A S B A YA AP NS A A o T U podtozu, wzdtuz wyrysowanej osi i zamocowac go

- najpierw prowizorycznie - szpilkami. Po dopro-

wadzeniu geometrii toru do nalezytego ksztattu

atwu rewrera jure] Vot Serwery phyle wadrow (b mozemy rozpoczaé przyklejanie go na state. Nale-
zy uzy¢ kleju cyjanocakrylowego, ktdry zapuszcza-

modn oy my w ¢o 5-8 pole pomiedzy podktadami i na chwi-

tor na nasypie ; = ;m""_m:’.:"l le dociskamy tor (fot. 2). Po kilkunastu sekundach
syper e . Sy aper tor bedzie trwale przymocowany. Pamietajmy, ze
S o | klejenie mozna wykonac dopiero po sprawdzeniu,
. y -:3'¢=°\.-., 5 o : Ze tor jest rzeczywiscie prosty. Po przyklgjeniu go
i 1 ————  WDF cyjanoakrylatem wykonanie jakichkolwiek popra-
T wek bedzie praktycznie niemozliwe. Pozostaje jesz-
cze wykonanie pofaczen elektrycznych i ostatecz-
ne dociecie modelowego toru. Do tych tematow

$ews dweriana (T} Wocum Sweenary il Wi oW Jel) powrdcimy w kolejnym odcinku - za miesiac.

L - Leszek Lewinski

-

Rys. 15. Charakterystyczny ksztaft podtorza i przylegtego terenu w przekroju poprzecznym.

RN
Fot. 1. Lutowanie przewoddw zasilajacych do stopek szyn
modelowego toru.

Rys. 16. Uksztaftowany teren na obydwu segmentach makiety modufowej.

Fot. 2. Ukfadanie toru. Rys. 17. Przygotowanie toréw typu ,flex” do utozenia na dwusegmentowym module.
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Jak zacza¢ budowe makiety modutowej (4)

Budujac nasz pierwszy, dwusegmentowy modut dotarliSmy do momentu, w ktorym musimy wykonacé instalacje elektryczng
oraz drobne, lecz bardzo wazne prace zwiazane z przygotowaniem makiety do najwazniejszego, drugiego etapu budowy.

Nim przystgpimy do budowy instalacji elektrycznej musimy nasze
dwa segmenty podzieli¢. Jak pamietamy, budowe doprowadziliSmy
do momentu, w ktérym na obydwu skreconych ze sobg segmentach
utozyliSmy modelowy tor. (Uzupetniajgc temat tgczenia segmentow
dodam, ze najlepiej zrealizowac to przy pomocy dwoch Srub M8 o dtu-
gosci 80 mm z tbami w postaci ,zamka” i nakretek skrzydetkowych
z podktadkami ptaskimi - fot. 3). Nim rozkrecimy segmenty musi-
my przecig¢ tor, ktéry zostat przyklejony na dwéch segmentach (rys.
18). Ciecie szyn wykonujemy doktadnie w linii styku przekrojow czo-
towych. Mozemy uzy¢ cienkiej tarczy tngcej i wiertarki modelarskiej
lub pitki recznej wykonanej z potowy zyletki. Opis wykonania takiej
pitki znalezé mozna np. na internetowych forach modelarskich lub
w periodykach poswieconych modelarstwu plastikowemu. Nie po-
winno sie uzywac do ciecia pitek z brzeszczotami, grubych tarcz ko-
rundowych lub pilnikéw iglakéw. Pamietajmy, ze grubosé linii ciecia
bedzie przerwa, jaka powstanie pomiedzy konicami szyn na naszych
segmentach, a ta powinna by¢ niewielka. Po przecieciu szyn (i ewen-
tualnie potaczen podktadow) sprawdzamy, czy ciecie jest catkowite
(wsuwajac np. kartke papieru) i dopiero po tym sprawdzeniu luzuje-
my Sruby fgczace i rozdzielamy segmenty.

Instalacje elektryczng wykonujemy osobno dla kazdego segmentu.
Na modutach szlakowych jest ona bardzo prosta. Sa to praktycznie
dwa przewody, kazdy o przekroju 1,5 mm?Z, rozciggniete pod segmen-
tem i zakonczone w rejonie profili czotowych gniazdami typu XLR. Za-
lecam zakupienie i utozenie na segmentach dwoch koloréw przewo-
doéw: np. niebieskiego i czerwonego. Do przewodu niebieskiego musimy
dolutowaé przewody, ktore zostaty przylutowane do prawej szyny i wy-
prowadzone pod blat poprzez wywiercone otwory. Do przewodu czer-
wonego dolutujemy analogiczne przewody prowadzgce od szyny le-
wej. Do osadzenia gniazd XLR warto przygotowac drewniane klocki,
w ktorych wiercimy otwory o Srednicy 22 mm. Po dolutowaniu przewo-
dow do gniazd: niebieskiego do pinu nr 1 i czerwonego do pinu nr 3,
gniazda osadzamy w drewnianych klockach, przykrecamy je matymi
wkretami do drewna, a klocki z gniazdami przy pomocy kleju typu wikol
doklejamy do ramy przy obydwu profilach czotowych (fot. 4).

Fot. 3. Sruby z podktadkami i nakretkami motylkowymi do faczenia segmentéw makiety.
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Zapewniam, ze przyklejenie jest wystarczajgcym potgczeniem i zby-
teczne jest stosowanie wkretéw, srub lub innych skomplikowanych
sposobow potgczenia klockéw z rama. Przewody elektryczne nale-
zy umocowacé do blatu podstawy segmentu. Najlepsze efekty daje
stosowanie pistoletéw z klejem termotopliwym (fot. 5). Przy braku
takiego sprzetu mozemy przewody przyklei¢ paskami papieru i kle-
jem typu butapren lub przybi¢, uzywajgc matych uchwytéw. Musi-
my takze wykonaé potgczenie elektryczne pomiedzy naszymi dwo-
ma segmentami. Potrzebne bedg dwa wtyki typu XLR i kawatek prze-
wodu o diugosci ok. 30 cm. Wtyki dolutowujemy do koAcow prze-
wodu z obydwu stron. Zgodnie z postanowieniami tymczasowej normy
dotyczacej budowy polskich makiet modutowych w wielkosci HO po-
winniSmy wykonaé od razu drugi przewod do potaczenia naszego
modutu z sasiadem oraz przewod tzw. ,skrosowany”, czyli taki, w kto-
rym pin nr 1 wtyku tgczy sie z pinem nr 3 wtyku na drugim koncu
i odwrotnie - pin nr 3 - z pinem nr 1. Przewdd ,skrosowany” powin-
nismy oznaczy¢, aby unikngé pomytki przy tgczeniu modutéw. Do-
brze jest zatem zakupi¢ od razu 6 sztuk trzypinowych wtykéw XLR,
by wykona¢ wszystkie trzy przewody potaczeniowe (fot. 6). Po wyko-
naniu instalacji elektrycznej warto wykonac stosowne proby przy uzyciu
prostego miernika lub nawet przy pomocy zaréweczki i bateryjki.
Powrécimy znowu do docinania szyn. Tym razem musimy skro-
ci¢ tory wystajgce nieco poza znormalizowane profile czotowe (rys.
19). Uktadajac modelowe tory celowo ,wypusciliSmy” je nieco poza
krawed?z profili przejsciowych. Przy tej czynnosci postepujemy podobnie
jak przy poprzednim cieciu, z tym, ze przy ostatecznej regulacji dtu-
gosci szyn mozemy postuzyc sie tarczg Scierna i pilnikiem. Kontrolg
poprawnego dociecia toru na profilu czolowym jest przytozenie liniatu
do ptaszczyzny profilu i sprawdzenie, czy nie zahacza on o konce szyn
(rys. 20). Jesli kontrola ta wypadta pomysinie, to mozemy powiedzie¢,
ze pierwszy etap budowy makiety modutowej w postaci dwoch
segmentow szlakowych mamy zakonczony. Wcale nie oznacza to
jednak, ze juz staliSmy sie modelarzami kolejowymi. Modelarstwo
dopiero teraz sie zacznie, gdyz trzeba pomalowaé szyny, nanies¢
i wklei¢ podsypke w tor, wykonaé zielen wokét toru, zbudowac linie
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Fot. 4. Przykigjony przy koricu segmentu drewniany klocek z otworem i gniaz-
do XLR (do osadzenia w nim).

teletechniczna, ustawié stupki hektometrowe i ewentualnie jakies
wskazniki. To wlasnie nazywa sie modelarstwem, a wtasciwie ,ma-
kieciarstwem” kolejowym! Jest to jednak temat na zupetnie inny ar-
tykut, a nawet cykl artykutow. Zachecam do siegniecia do wczesniej-
szych numerow Swiata kolei, gdzie opisatem podstawowe techniki
wykonania podsypkKi i zieleni. Zapraszam na organizowane kilka razy
w roku warsztaty modelarskie, na ktérych mozna nauczy¢ sie mie-
dzy innymi r6znych technik i technologii budowy krajobrazu na ma-
kietach. Ale przede wszystkim polecam ogladanie otaczajgcego nas
Swiata i porébwnywanie wykonanych elementéw na makiecie z rze-
czywistoscia. Jesli podobienstwo bedzie zauwazalne, a budowniczego
nie zniecheca do pracy kolejne godziny spedzane na budowie ma-
kiety, oznaczaé to bedzie, ze istnieje duza szansa, iz dotgczymy do
elitarngj grupy modelarzy tworzgcych polskg makiete modutowg w wiel-
kosci HO, bedaca realistycznym modelem polskiej kolei.

Konczac ten cykl artykutow, méwiacych de facto o sposobie
budowy podstaw prostej makiety modutowej ztozonej z dwoch seg-
mentoéw szlakowych, dodam, ze opisane tu techniki z pewnoscia
nie sg jedyne i najlepsze, ale sprawdzone i stosowane przez au-
tora od wielu lat.

Jezeli ukonczymy budowe tych dwéch segmentéw makiety i be-
dziemy chcieli dalej kontynuowaé prace, to nalezy odszukac¢ dwa,
dodatkowo wyciete profile czotowe pasujgce do profili Srodkowych
naszej makiety i wykorzystujac je wykonac¢ kolejne segmenty

Fot. 5. Mocowanie przewodéw przy uzyciu pistoletu z klejem termotopliwym.

wpasowane pomiedzy te dwa pierwsze. Byé moze niektérym uda sie
zbudowaé segmenty szlakowe z torem na tuku, a moze segmenty
z przystankiem osobowym, tadownig, a nawet ze stacja.

Leszek Lewinski

{1

Fot. 6. Przewody potgczeniowe z wtykami XLR (duzszy przewdd - z potgczeniem ,skro-
sowanym’).

Rys. 20. Kontrola dfugosci toru na profilu czofowym .
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