Budujemy

makiete modutowa

W numerach 2 i 3/2000 Swiata kolei zostaty zamieszczone pierwsze artykuty poswiecone budo-
wie makiety modutowej. Byly to rozwazania natury ogéinej, przede wszystkim przedstawiajgce
Wyzsz0s¢ tego typu konstrukdji nad tradycyjnymi makietami. Pora teraz na szczegétowe opisanie
poszczegbinych etapéw budowy. Cykl artykutow pomyslany zostat tak, aby przez kilka miesiecy,
w ,Wwarsztacie modelarza” przedstawic kolejne fazy budowy jednego modutu makiety, zacheca-
jac tym samym do czynnej realizacji zamierzenia: BUDU) RAZEM Z NAMI. Segment makiety mo-
dutowej bedzie w tym czasie wykonywany takze przez autora, a kazda kolejna faza zostanie
opisana i zilustrowana rysunkami lub fotografiami. W czasie tegorocznej edycji ,TRAKO 2001”
mozna bedzie zobaczy¢ 6w segment makiety, a ci wszyscy, ktérzy zdecydujq sie na budowanie
modutéw wedfug zamieszczanych wskazowek i przybeda do Gdariska, beda mogli swoje makie-
ty poréwnac i skorzysta¢ ze wskazéwek i rad zar6wno autora, jak i innych modelarzy juz budujs-

cych w tym systemie.

Poczatki s3 zawsze najtrudniejsze
Najpierw powinni$my wykonac ogdlny plan naszej
makiety, a dla kilku pierwszych modutéw sporza-
dzic szczegdtowa dokumentacje. Aby jednak nie tra-
Ci¢ czasu na poszukiwania i rysowanie i jak naj-
szybciej przystapi¢ do budowy proponuje rozpoczac
od modufu tak zwanego ,szlakowego”. Wéwezas
prace planistyczne ograniczy¢ mozna do minimum,
a gwarantuje, ze segment taki przyda sie zawsze,
nawet gdyby okazafo sie, ze w naszych zamierze-
niach jest budowa zupetnie innego modelu np. sta-
Gji, lokomotywowni itp. Jednak i w tym przypadku
nie obedzie sie bez koniecznosc wykonania kilku
szkicow.

Na rysunku nr 1 przedstawitem podstawowe
wymiary modutu szlakowego dla linii jednotorowej.
Taki wtasnie modut wykonamy jako pierwszy. Zwré-
Gi¢ nalezy uwage, ze zaprezentowane zostaly czte-
ry warianty modufu. Najprostszym jest wariant A -
prostokatny segment z prostym torem. Warianty B1
i B2 to moduly stosowane pomiedzy prostg a fu-
kiem, za$ w wariancie C pokazano modut, w kté-
rym tor znajduje sie w fuku na cafej diugosci seg-
mentu. Przyjatem promien tuku wynoszacy az 2 m,
ale tylko przy tak duzym promieniu mozna uzyskac
satysfakcjonujacy efekt zblizenia modelu do orygi-
natu. Zauwazy¢ nalezy, ze w kazdym z przedsta-
wionych wariantéw zostaly $cisle okreslone wymiary
modutu i potozenie toru. Jest to oczywiscie rozwia-
zanie zaproponowane przeze mnie ,na poczatek”.
Pozniej ksztatty i warianty modutéw mozna mno-
2yC, pamietajac jedynie o tym, ze ,méj" przekroj
korficowy musi pasowac do segmentu koleg, z kt6-
rym zamierzam sie pofaczy¢, lub do tzw. modutu
przejScioweqo, ktérego parametry, sqdze, z czasem
zostang wspdlnie ustalone.

Dtugosc modutéw nie przekraczajg 1 m. Wiek-
sze bylyby niewygodne w transporcie i trudne do
ustawienia w gablotach wystawienniczych, ktére
z reguty maja dfugosc 1 metra. Ja wybratem do bu-
dowy moduf w wariancie B1.-Zatem - do dziefa!
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Budowa podstawy

Ksztaft segmentu mamy juz okreslony. Mozna wiec
zabrac sig do wykonania podstawy. Bedzie to jak-
by odwrécona do géry dnem skrzynka. Taka kon-
strukcja pozwoli mam na uzyskanie niezbednego
miejsca pod makietg (np. na przewody elektryczne
i wszelkiego rodzaju urzadzenia sterujace, ktére nie
powinny by¢ widoczne na zewnatrz). Musimy przy-
gotowac kawatek sklejki lub plyty witrowej o wy-
miarach zgodnych z rys. 1. Obecnie nie stanowi to
praktycznie zadnego problemu dla mieszkaricow
wigkszych miast, w ktdrych znajdujg sie réznorakie
markety typu ,dom i ogrdd”, oferujgce miedzy in-
nymi sklejki i ptyty z docinaniem ich na ,super-pi-
fach” na zadany wymiar. Ci, ktérzy tej wygody sg
pozbawieni, beda musieli chwycic za pife lub sko-
rzystac z ustug pobliskiego warsztatu stolarskiego.
Oprocz plyty musimy przygotowac takze listwy.
W tego typu modufach zastosujemy listwy drew-
niane o wymiarach 19 na 44 mm. Listwy te doci-
namy ,na wymiar" tak, aby mozna nimi byto oto-
@yC przygotowany wezesniej blat - tworzac owg
skrzynke. Na rysunku nr 2 pokazano szczegély do-
tyczace tej konstrukgji. Warto zauwazy¢, ze dodat-
kowo w 1/3 i 2/3 diugosci modutu przewidziano
wbudowanie listew usztywniajgcych. W ich gémej
powierzchni wykonatem reczng pitg i diutem sto-
larskim wyciecia, ktore umozliwig przeprowadze-
nie przewod6w elektrycznych. Gdy listwy sg docie-
te i spasowane mozna zabrac si za montaz. Ja prak-
tykuje najprostszy sposéb tj. posmarowanie dos¢
obficie klejem typu wikol powierzchni taczonych ze
sobg, a nastepnie ztozenie ich i przybicie listew
gwozdziami do blatu. Sklejong i zbita podstawe pod
makiete pozostawiam na 24 godziny na réwnym
stole lub na podfodze pod znacznym obcigzeniem
(aby sie nie zwichrowala). Nastepnego dnia, gdy
Klej juz zwiaze i konstrukcja jest dos¢ sztywna,
wzmacniam ja dodatkowo w sposéb pokazany na
rysunku nr 3. Co okofo 15-20 cm oznaczam miej-
sca, ktore zostang , zakotkowane”. Wierttem o $red-
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Rys 1. Znormalizowane ksztafty modutéw ,szlakowych” (propo-
Zyda autora)

nicy 5 mm wykonuje otwory przez plyte i listwe
(ale nie na wylot listwy!). Do otworéw zapuszczam
kilka kropel wikolu i whbijam drewniane kotki me-
blowe o $rednicy rdwnej $rednicy otworéw. Po
wyschnieciu kleju ewentualnie wystajace fragmen-
ty kotkéw écinam i spitowuije tarnikiem.
Oczywiscie mozliwy jest kazdy inny sposob wy-
konania ,skrzynki”, az po taczenie elementéw na
wpusty i frezy. Ja przedstawitem tu sposob najprost-
szy, stosowany przeze mnie z powodzeniem od lat.
Gdy podstawa jest wykonana, mozna przysta-
pi¢ do formowania podioza - terenu. Najtatwiej
wykonac to poprzez naklejenie piyty ze styropianu
na caly powierzchnie blatu (rys. 4). Powinna mie¢

Rys 2. Konstrukgia podstawy modufu makiety




MAKIETA

ona (w zaleznosci od projektowanego uksztattowa-
nia terenu) grubos¢ rzedu 2-5 cm.

Nim klej faczacy styropian wyschnie mozna
zabrac sie za rozplanowanie naszego modutu. Naj-
lepszym sposobem jest sporzadzenie najpierw szkicu
w dosc¢ duzej skali (np. 1:20) jak pokazujg to rysun-
ki nr 5a i 5b. Przedstawitem tam plany dwéch réz-
nych segmentéw makiety modufowej: modutu
w wersji B1 i B2. Ja bede budowat moduf B1, a
najistotniejszym jego elementem, oprécz oczywi-
Scie toru kolejowego jednotorowej linii na szlaku,
beda: niewielki przepust i semafor wjazdowy na
stacje. Wybratem takie wiasnie elementy, gdyz
modut ten stanowi¢ bedzie segment dofgczony do
zbudowanej juz przeze mnie makiety matej stagji
kolejowej. Na rysunku nr 5b proponuje wykonanie
segmentu w wariancie B2 z przejazdem kolejowym
kategorii D na drodze polnej i budynkiem gospo-
darczym, np. drewniang stodofg. Moze ktos sko-
rzysta z tej propozydji? Gdy ukfad segmentu zosta-
nie zaprojektowany i ,zatwierdzony" przez nas sa-
mych przystapi¢ mozna do narysowania go w na-
turalnej wielkosdi, czyli w naszym przypadku w roz-
miarze HO. Rysowa¢ mozna bezposrednio na sty-
ropianowej plycie przyklejonej do podstawy lub na

Rys 3. Wzmacnianie konstrukgji podstawy modufu poprzez , kolkowanie”

Rys 4. Przygotowanie do formowania podfoza - styropianowa
piyta klejona na blat podstawy.

papierze albo na kalce technicznej, skad dopiero
rysunek przenosi sie na styropian. Ja wykonujg to
wedtug ostatniego sposobu. Gdy na styropianie na-
rysowane sg juz wszystkie podstawowe elementy
uksztaftowania terenu oraz torowisko - mozna przy-
stapi¢ do ,rzezbienia”.

Ale to juz temat na kolejny odcinek. | tak mamy
sporo do zrobienia, gdyz podstawa makiety, zwiasz-
cza modufowej, ktéra bedzie wielokrotnie prze-
mieszczana, skrecana i rozbierana oraz spasowy-
wana z innymi modutami, musi by¢ naprawde do-
ktadnie wykonana, trwata i solidna.

Leszek Lewinski
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Rys 5a. Projekt ,zagospodarowania terenu” na module wykonanym wg wariantu B1 (realizowany przez autora).

Rys 5b. Projekt ,,zagospodarowania terenu” na module wykonanym wg wariantu B2.
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Budujemy makiete modutowq (2)

W pierwszej czedci artykutu zostat oméwiony sposéb wykonania podstawy pod segment szlakowy makiety modutowej. W tym odcinku opisane
sq dalsze prace, zwigzane z ksztaftowaniem terenu i utozeniem toru kolejowego.

Uksztattowanie terenu

Postugujgc sie rysunkiem naszego modulu sporzadzonym
w skali 1:1 nanosimy na przyklejony do podstawy styro-
pian zarys krawedzi torowiska, skarp, rowow i innych ele-
mentow rzezby zaprojektowanego przez nas terenu. Moz-
na to wykonac podkadajac pod rysunek zwykig kalke oféw-
kowa Iub maszynowa. Ja sporzadzam rysunek na kalce
technicznej, a nastepnie poczeriwszy miekkim oféwkiem
wszystkie linie po lewej stronie kalki przykladam jg do sty-
ropianu i odrysowuije. Aby linie byly czytelniejsze, po zdje-
ciu rysunku poprawiam je dos¢ grubym flamastrem. Uzy-
skuje sie w ten sposob efekt pokazany na fot. 1.

Woéwczas mozna juz przystapic do wycinania. Diu-
gim, ostrym nozem nalezy $cig¢ nadmiar styropianu. Trze-
ba pamigtac, ze skarpy maja scisle okreslone pochylenia
(najczesciej 1:1,5), zatem wycinanie wymaga troche prze-
strzennej wyobrazni (fot. 2). Kto ma z tym klopoty, moze
przygotowac sobie z kartonu wzomiki przekrojéow po-
przecznych. Sposéb ich wykonania pokazuie rys. 1. Jezeli
planujemy wykonanie nieco wyzszych wzniesien moze
okazac sie konieczne doklejenie w pewnych miejscach
dodatkowych kawatkéw styropianu.

Szczegdlnie wazne jest przygotowanie podfoza pod
tor kolejowy, czyli uksztattowanie torowiska. Musi by¢ ono
réwne (cho¢ weale niekoniecznie poziome, gdyz tor kole-
jowy najczesciej przebiega w pewnym pochyleniu podtuz-
nym) i miec¢ ksztalt odwzorowujacy projektowany prze-
bieg toru. Wykonujemy to w ten sposdb, ze z piyty pil-
Sniowej twardej (gr. 3 mm) wycinamy pas o szerokosci 5-
5,5 cm. Rysunek tego pasa jest przenoszony na plyte pil-
$niowg w sposéb opisany powyzej. Nalezy pamigtac, ze
teren pod torowiskiem trzeba obnizy¢ wycinajgc styro-
pian glebiej o wartos¢ wynikajaca z grubosci plyty pil-
$niowej, a nieréwnosci powstate przy wycinaniu zniwe-
lowac stosujac podkfadki z kawatkdéw styropianu lub tek-
tury. Szczegdly pokazane zostaly na rys. 2. Torowisko
mocujemy do podstawy przy uzyciu kleju typu wikol
i docidniete pozostawiamy do wyschniecia.

W czasie, gdy klej schnie mozna przystgpi¢ do wy-
konywania obiektow, ktore chcemy umiesci¢ na naszym
module. Moga to by¢ modele budynkéw lub budowli,
fabryczne lub wykonane samodzielnie. Wszystko zalezy
od umiejetnosci, doswiadczenia i checi modelarza. Na
moim segmencie ma sie znalez¢ przepust kolejowy. Oczy-
wiscie zostanie on wykonany wiasnorecznie, gdyz ma to
by¢ element typowo polski, zaczerpniety z rzeczywisto-
4ci. Samodzielne sporzadzanie obiektu to caly proces
i wrecz dziedzina modelarstwa. W tym artykule nadmie-
nig zatem tylko, ze trzeba sporzgdzi¢ odpowiednig doku
mentadje lub skorzystac z gotowych planéw oraz stosu-
jac odpowiednie techniki i technologie zbudowac taki
model. Odsylam modelarzy do poprzednich numeréw S,
w ktérych w rubryce ,Plany modelarskie” znalazfo sie
sporo rysunkéw réznego rodzaju budynkéw i budowli
kolejowych. Ja skorzystatem z dokumentadji przepustu ze
$K 3/01. Techniki wykonywania modeli elementow infra-
struktury byly réwniez prezentowane na famach $K
w cyklu ,Warsztat modelarza”. Warto z pewnoscig za-
gladna¢ do zawartych tam rad i wskazowek. Swoj prze-
pust wykonatem catkowicie z kartonu, a efekty pracy po-
kazane zostaly na fot. 3.

Budujac obiekty (co moze zabrac sporo czasu) nie nale-
zy zapominac o kontynuowaniu prac przy module makiety.
Gdy torowisko jest juz przyklejone ‘nalezy wymodelowac
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fot. 1 Podstawa makiety z przyklejonym styropianem i naniesio- ~ Fot. 3 Gotowe przepusty rurowe - przygotowane do wbudowa-
nym zarysem terenu. Z prawej strony rysunek modulu w skali  nia w makiete. Z lewej strony przepust z gfowica czofows,
1:1,aw glebi rysunek w skali 1 : 20. a z prawej - z glowicg ukosng.

Rys. 2
Naklejanie
torowiska
wykonanego

Z paska twardej
piyty pilsniowej.

Rys.1
Zasada wykorzystania
wzornikéw do ksztaftowania
przekrojow poprzecznych
terenu.




MAKIETA

Fot. 4 Uksztaftowany teren i torowisko (bez podsypki). Wbudo-
wany przepust. Boki makiety po wstepnym szpachlowaniu

ksztaft terenu. Po docieciu styropianu ,na gotowo” pewne
braki (np. nieuniknione zbyt gfebokie zaciecia) trzeba wypel-
ni¢ uzywajac np. szpachlowki akrylowej lub gipsu szpachlo-
wego. Mase nakladamy cienko, a ewentualne wieksze ubytki
powinno sie fatac kawatkami styropianu. Gdy z ksztattu tere-
nu jestesmy zadowoleni, pora na dokonanie ostateznego
pociagniecia”. Stosowane s3 przeze mnie dwie metody.
Pierwsza polega na pokryciu catego terenu cienka warstwa
(1-3 mm) gipsu szpachlowego lub cekolui ewentualnie oszli-
fowaniu go papierem $ciernym. Druga metoda to oklejenie
terenu kawatkami papieru. Klei sie je na rzadki wikol, zakfa-
dajac jeden kawatek papieru na drugi. Obie metody majg
zaréwno zalety jak i wady. Nie bedg ich tu przytaczat, faktem
jest natomiast, ze otrzymujemy w ten sposéb dos¢ trwatg
i zytelng rzezbe terenu, kiéra mozna zazac ,wyposazac”
zarowno w modele urzadzen technicznych, jak i w elementy
krajobrazu i przyrody - fot. 4.

" B
Fot. 5 Ukfadanie toru kolejowego. Pod torem widoczny pas tek-
tury imitujacy podsypke pod podkladami. Tor umocowany pine-
skami. Trwa przyklejanie toru klejem cyjanoakrylowym.

Rys.3. Lutowanie
przewodow
elektrycznych
do stopek szyn

W tym odcinku ogranicze sie wylacznie do podania
metody ufozenia toru kolejowego. Trzeba zaczac od pod-
sypki znajdujacej sie pod podkiadami. Wycinamy pasek
tektury o szerokosci 30-35 mm o ksztalcie zgodnym
z przebiegiem toru (analogicznie jak wykonalismy to w
przypadku podtorza) i przyklejamy wikolem do torowi-
ska. Po wyschnieciu kleju bardzo precyzyjnie trasujemy i
oznaczamy 0$ toru.

Pora na przygotowanie nawierzchni kolejowej. Diu-
gos¢ modutu zostata dobrana tak, aby jeden odcinek toru
modelowego méc przeprowadzic od korica do konca na-
szego segmentu. Najpierw, w celu doprowadzenia do
toru napiecia, do stopek szyn (w polu pomiedzy podkia-
dami) nalezy dolutowac przewody elektryczne (rys. 3).
Najlepiej wykonac to w kilku miejscach, aby np. w przy-
padku ,puszczenia” ktérego$ lutu nie pozbawic toru za-
silania. Jezeli planujemy wykonanie na naszym module

kilku odcinkéw wzajemnie elektrycznie odizolowanych,
to przylacza nalezy wykona¢ do kazdego takiego frag-
mentu toru.

Przygotowany tor modelowy (zastosowatem produkt
firmy Roco) uktadamy na przyklejonym juz do torowiska
pasku tektury (imitujagcym dolng cze$¢ podsypki) i wstep-
nie mocujemy np. szpilkami. W miejscach, gdzie do szyn
przylutowane zostaly przewody przewiercamy na wylot
otwory w celu przeprowadzenia ich pod spod makiety. Gdy
zostang one przeciagniete przez otwory, a geometria toru
nie budzi naszych zastrzezen (przydaje sie dobre oko i diu-
gi prosty liniat!) w ,okienka” pomiedzy podkiadami na
poczatku i na koricu modutu oraz na catej jego dfugosci co
ok. 15 cm wpuszczamy kilka kropel kleju cyjanoakrylowe-
go. Leciutko unosimy tor w tych miejscach (aby cyjano-
akrylat dostat sie pod podkiady) i dociskamy. Po chwili tor
trzyma si¢ juz podloza wystarczajaco mocno (fot. 5). Spraw-
dzamy jego geometrie. Pamietajmy, ze po chwili wykona-
nie jakichkolwiek poprawek bedzie bardzo trudne!

Ostatnig zynnoscig opisang w tym odcinku bedzie
wykonczenie zewnetrznych (bocznych) powierzchni mo-
dutu. Aby wygladato to estetycznie nalezy je wyszpachlo-
wac. Bardzo dobre efekty daje zastosowanie szpachléwki
emulsyjnej lub akrylowej (w zadnym wypadku nie olejnej,
gdyz ta ,zzera" styropian!). Mozna wykonac to réwniez
gipsem szpachlowym lub cekolem, lez tego rodzaju po-
krycia sa mniej odporne na uszkodzenia mechaniczne, nie-
uniknione podczas transportu i rozktadania makiety. Jak to
wykonac - ilustruje rys. 4. Na koniec cafos¢ nafozonej war-
stwy wyréwnujemy, szlifujgc boki papierem sciernym -
najpierw grubszym, a na koniec drobnym.

Mozna uznac, ze nasz moduf w stanie surowym jest
juz gotowy .

Tekst i foto: Leszek Lewinski

Rys. 4 Szpachlowanie, szlifowanie i wstepne malowanie bocz-
nych powierzchni makiety modufowe.
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Budujemy makiete modutowq (3)

Poprzedni odcinek zakonczylismy, gdy segment naszej makiety byt wykonany w tzw. stanie suro-
wym. W tej czesci zajmiemy sie wykonaniem ,na gotowo” toru kolejowego.

Pierwsze podsypywanie

Nasz modelowy tor ma posiada¢ podsypke tfuczniowa.
Ta, ktéra znajduije sie pod podktadami juz mamy - jest to
pasek tektury, do ktdrego zostaly przyklejone podkfady.
Teraz nalezy wykonac¢ widoczng warstwe tlucznia, czyli
ten wypefniajgcy tzw. okienka pomiedzy podktadami
itworzacy , bankiety” - obsypke podkfadéw od czét. Pierw-
sze podsypywanie toru odbedzie sie jeszcze bez uzycia
modelowego tlucznia. Musimy bardzo starannie wypet-
ni¢ klejem typu wikol wszystkie przestrzenie pomiedzy
podkiadami i przy ich czotach. Klej uktadamy bardzo ob-
ficie, tak aby znalazt sie on w okienkach az do gémych
powierzchni podkfadéw (czyli do stopek szyn). Podobnie
na ,bankiecie” formujemy watek z klgju (rys. 1a). Nalezy
pamietac, ze klej typu wikol schnac kurczy sie, gdyz od-
parowuje z niego woda. Zatem im gesciejszy bedzie klej
- tym lepiej, bo jego skurcz bedzie mniejszy. Ale jedno-
zesnie nalezy zauwazy¢, ze gesty klej naklada sie dos¢
trudno, zatem rzadszy bedzie tatwiejszy w uzyciu. Do-
brac¢ zatem trzeba - najlepiej metodg préb - optymalng
gestosc kleju. Owo pierwsze podsypywanie to czynnos¢
pracochfonna, dlatego warto, aby poczatkujacy modela-
rze roztozyli jg na kilka dni.

Malowanie szyn

Gdy klej wyschnie i skurczy sie o ok. 20-40% (trwac to
moze dobe lub nawet dwie!) mozna przystapi¢ do malo-
wania szyn. Fabryczne wygladajg nienaturalnie, gdyz
blyszcza sie i sg koloru srebrzystego badz ztotawego (za-
leznie od tego, jakiego producenta tor modelowy zasto-
sowalismy). Tylko produkty najlepszych, ale i najdrozszych

firm majg zblizony do oryginatu, rdzawy kolor. Aby szyny
naszego toru przypominaly prawdziwe, musimy pokry¢
jefarba, czyli po prostu pomalowac. Najlepsze efekty daje
malowanie miekkim pedzlem przy uzyciu farb Humbrol
lub podobnych. Nie nalezy nigdy stosowac jednego np.
rdzawego koloru lecz w malych pojemniczkach (warto
wykorzysta¢ zuzyte wypraski po lekarstwach) przygoto-
wac kilka roznych koloréw (rys. 1b). Beda to np.: czarny
mat (33), braz mat (62, 186), british scarlet (178) i ewen-
tualnie kilka takze matowych szarosci. Farby muszg by¢
dos¢ rzadkie, a szyny dobrze jest przed malowaniem od-
tlusci¢, przecierajac je miekka szmatka namoczong w spi-
rytusie. Kolory nakladane] farby dobieramy doswiadczal-
nie maczajac pedzelek przede wszystkim w brazach i rdza-
wosciach, ,famigc” je odrobing czerni lub kolorem sza-
rym. Kolory na diugosci szyn moga sie zmieniac, nawet
dos¢ znacznie. Podczas malowania farbg pokryjemy za-
pewne takze elementy imitujace przytwierdzenie szyn do
podkiadéw. To dobrze, bo w oryginale s to réznego ro-
dzaju metalowe akcesoria, majace takze rdzawy kolor.
Warto przed rozpoczeciem malowania wybrac sie na po-
bliski (czynny!) tor kolejowy, moze nawet z naszg paletg
barw, i sprobowac¢ podpatrze¢ pierwowzor. Gdy malo-
wanie szyn zostanie zakoriczone trzeba lekko zwilzong
spirytusem szmatkg przetrze ich gfowki (rys. 1c). Nalezy
zwréci¢ baczng uwage, aby usunac farbe wytacznie
z gérmej i wewnetrznej bocznej powierzchni gtéwek szyn.
Usuniecie farby z miejsc, w ktérych nie wystepuje kon-
takt kot taboru z szyng (np. z zewnetrznej bocznej po-
wierzchni gtéwki) bedzie swiadczyfo o braku naszej wie-
dzy, badz precyzji w odtwarzaniu oryginatu. Aby malo-

wanie byto poprawne, a jego efekt zadowalajacy, przyj-
dzie nam z pewnoscig je powtorzy¢ - oczywiscie po cat-
kowitym wyschnieciu pierwszej warstwy farby. Gdy szy-
ny s3 pomalowane, a ich gtéwki przetarte szmatka, war-
to jeszcze przeszlifowac je bardzo drobnym papierem $cier-
nym. Ja uzywam do tego papieru $ciernego o granulacji
800 lub 1000 (rys. 1d).

Ostateczne podsypywanie

Tym razem do podsypywania uzyjemy juz tlucznia.
W oryginale tluczen to tamane kruszywo kamienne o gra-
nulacji rzedu 20-60 mm, czyli w skali HO o wielkosci ok.
0,5 mm. Mozemy nieco wymiar ziama przeskalowac, ale
nie za wiele. Producenci modelarskiego tiucznia najzesciej
oferujg dla skali HO kruszywo o wielkosci ziaren 2-3 mm.
To zdecydowanie za duzo! Proponuje zatem uzycie pod-
sypki przeznaczonej przez wytworce dla rozmiaru N. Chy-
ba najlepszym, lecz niestety dos¢ drogim produktem, jest
wyréb firmy Heki o numerach katalogowych 1800, 1805,
1809. Tanszy jest tluczer o numerach 3328-3332, ale
ma on znaczng ilos¢ grubszych frakgji (chociaz opatrzony
jest nazwa ,fein” - drobny) i przed wykorzystaniem trze-
ba go przesiac przez drobne sito. Zastrzezenia budzi jed-
nak barwa tych produktow. Tluczen jest idealnie czysty,
tak jakby przed chwilg zostat wyprodukowany w kamie-
niofomie. W prawdziwym torze kolejowym podsypka ule-
ga przebarwieniom od eksploatadji i warunkéw atmosfe-
rycznych. Proponuje zatem dokonac zmiany koloru tfucz-
nia. Stosowanym przeze mnie od lat sposobem jest wy-
korzystanie do tego zwyklego stoika z nakretka (rys. 2a)
i humbrolowskich farb. Najpierw przygotowuie sie silnie
rozcieficzong rdzawo-brazowa farbe. Tluczen wsypuje sie
do sfoika do 1/3 objetosci. Teraz pozostaje wlac do sfoika
farbe (ok. 1 1yzki na pétlitrowy sfoik - rys.2b) i po zakrece-
niu pokrywki rozpocza¢ intensywne potrzasanie. Trwac
to musi przynajmniej 15-20 minut (rys. 2¢). W tym czasie
ziarna podsypki zabarwig sie nieréwnomiernie i zaczng

1. Podsypywanie toru
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2. Barwienie podsypki tuczniowej

przypominac oryginalny, lezacy w eksploatowanym to-
rze tluczen. Oczywidcie ilos¢ i kolor farby nalezy ustali¢
doswiadczalnie. Jezeli barwa podsypki staje sie zbyt in-
tensywna i ciemna trzeba dosypac do sfoika troche czy-
stego thucznia. Jezeli kolor jest zbyt blady - dodac farby.
Na koniec zmieniamy pokrywke stoika na gaze lub pté-
cienng szmatke i ponownie potrzgsamy sfoikiem, aby
nadmiar farby osadzif sie na tkaninie (rys. 2d). Pozostaje
nam wysypac zawarto$¢ sfoika na kartke papieru (rys. 2e),
rozécieli¢ cienko i pozostawi¢ do wyschniecia (rys. 21).
Jezeli z barwy naszej podsypki nie jestesmy jeszcze zado-
woleni, opisane czynnosci nalezy powtorzy¢, dobierajac
odpowiedni kolor i ilos¢ farb.

(Czeka nas teraz ponowne wypetnienie klejem , okie-
nek” i ,bankietéw" modelowego toru. Tym razem uzyje-
my jednak kleju typu wikol nieco bardziej rozcieiczonego -
o konsystendji smietany. Nanosimy go uzywajac patyczka
lub, jeszcze lepiej, dozownika: plastikowej butelki z wydtu-
zong koncéwka (np. po farbie do wiosow - rys. 1e) i gdy
przygotowany jest odcinek 10-15 cm toru - posypujemy
go obficie podsypka (rys. 1f) i leciutko ubijamy palcem.

Tor po pierwszym zasypywaniu tluczniem.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby owo ubijanie byto na tyle
delikatne, by klej nie przemiescit sie na podkfady i szyny.
Oczywiscie niektore podkiady mozemy celowo zasypac
tluczniem, jak to zdarza sie czesto na prawdziwych to-
rach. Nastepnie nanosimy klej na dalsze 10-15 cm toru,
odcinek ten zasypujemy itd., az do konca makiety. Jezeli
chcemy urealnic¢ nasz tor lub zainscenizowac tor o znisz-
czonej podsypce (z tzw. wychlapkami) nalezy co jakis zas
sypna¢ razem z tluczniem troche bardzo drobnego pia-
sku (pytu) albo tlucznia o innym odcieniu (jasniejszego,
jezeli byly to uzupefnienia wykonywane w czasie napra-
wy toru). Warto w tym celu takze podpatrze¢ oryginaf.
Tor zasypany podsypka pozostawiamy do wyschnie-
cia na minimum 24 godziny. Po uplywie doby - pora na
zamiatanie. Uzywajac pedzla z twardym wiosiem prze
gamiamy nieprzyklejone ziarna tlucznia w przéd, az do
koica makiety (rys. 1g). Tam zbieramy jg do pudeteczka
(moggq sie jeszcze przydad). Jezeli caly proces podsypy-
wania przeprowadzony byt poprawnie, powinnismy otrzy-
mac tor z widocznymi gérnymi powierzchniami podkla-
dow spoczywajacy wsréd écisle utozonych obok siebie

Gotowy tor na makiecie.

ziaren podsypki. Ewentualne nadmiary tlucznia mozna
jeszcze wytrze¢ palcem, za$ w przypadku stwierdzenia
brakéw podsypki, lokalnie zabieg naniesienia kleju (jesz-
ze bardziej rozcienczonego) i posypania takiego miejsca
tluczniem - powtorzyc.

Na koniec, aby jeszcze bardziej zblizyc sie do orygi-
nalu, przygotowac¢ mozna niewielkie kepki zieleni. Moga
to by¢ oderwane kawateczki z maty trawiastej produkdji
Vero. Odrywanie to trzeba wykonac po dos¢ silnym zwil-
zeniu maty wodg od spodu i usunieciu wigkszo$ci warstw
tektury, stanowigcych osnowe maty. Szczegélowo spo-
sob ten opisze w kolejnych odcinkach, poswieconych
wykonywaniu elementéw przyrody. Mozna takze przy-
klei¢ kawaleczki zielonej lub zoftej gabki - produktu firmy
Heki, nazwaneqgo Heki-Laub (rys 1h).

Po tych wszystkich zabiegach usuwamy zbedne dro-
biny podsypki, piasku i ggbki, odwracajac nasz modut
,do gory nogami”. Tor na makiecie powinien do ztudze-
nia przypominac oryginat.

Tekst i foto: Leszek Lewirski
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Budujemy makiete modutowa (4)

Dotychczas na naszej makiecie modutowej zbudowaliSmy teren ,w stanie surowym” i tor kolejo- -

wy. Pora zatem na podigczenie do toru zasilania, tak aby mégt on by¢ juz eksploatowany oraz na
rozpoczecie prac wykonczeniowych przy makiecie.

Podiaczamy zasilanie

Zajmiemy sie teraz spodnig czescia modutu. Stawiamy
zatem nasza makiete na boku. Widoczne stang sie frag-
menty przewodow elektrycznych, ktore przylutowalismy
wezesniej do szyn i przetkneli$my przez otwory pod spéd.
Przygotowujemy dwa odcinki przewodu, ktére rozciggnie-
my wzdiuz catej makiety i faczymy je, lutujac, z przewo-
dami prowadzacymi do toru. W okolicach korcow ma-
kiety instalujemy elementy umozliwiajace trwate i szyb-
kie wykonanie polaczen elektrycznych z sasiednimi mo-
dufami. Gdy na naszym segmencie znajduje sie tylko tor
kolejowy i jedyna ,elektryka" jest doprowadzenie do nie-
go zasilania, najlepiej zastosowac zlgcza od sprzetu RTV.
stuzace do podigczania kolumn glosnikowych. Sg one
tanie i dzialajg niezawodnie na zasadzie sprezynowego
zacisku. Jezeli planujemy ustawienie na module innych
urzadzen wymagajacych zasilania energig elektryczng, to
powinni$my wyposazy¢ taki segment w gniazdo, whu-
dowujac je w rame makiety. Poleci¢ nalezy stosowanie
gniazd od sprzetu RTV z duzg iloscig stykow - tzw. zigcza
EURO. Umozliwiaja one podiaczenie do 21 przewoddw,
zatem powinny by¢ wystarczajgce nawet dla bogato wy-
posazonego modulu. Wszystkie przewody fgczymy luto-
waniem, a przytwierdzamy je przy uzyciu dobrej jako-
Sciowo tasmy samoprzylepnej (np. pakowej) lub papie-
rowymi paskami, posmarowanymi klejem typu wiko/ lub
butapren. Poszczeg6Ine fazy wykonywania instalagji elek-
trycznej pokazane zostaty na rysunku. Pamigtajmy o bar-
dzo starannym wykonaniu wszystkich potaczen oraz
0 narysowaniu szkicu wykonanego ukladu elektryczne-
go. Przyda sie w przypadku awarii lub w razie konieczno-
$ci dokonania zmian czy przerobek instalacji. Gdy ,elek-
tryka” jest wykonana, mozemy z powrotem postawic ma-
kiete we wiasciwym pofozeniu i rozpoczac kolejne prace.

Obiekty

W tym momencie, gdy teren jest jeszcze w stanie suro-
wym, nalezy ustawi¢ na makiecie obiekty. Niektdre z nich
(np. te, ktore musialy znalez¢ sie pod torem - jak przepust
na moim segmencie) zostaly juz whudowane weczesniej,
podczas ksztaftowania terenu i torowiska. Pozostate po-

winni$my ustawi¢ wiaénie teraz. Beda to budynki i obiek-
ty techniczne, ktérych umieszczenie zaplanowali$smy na
naszym module. Na budowanym przeze mnie segmen-
cie ustawiony zostanie przy torze semafor ksztaftowy.
Nalezy wiec wykona¢ podstawe pod maszt semafora
i umiesci¢ jg razem z nim na makiecie. W ramach robét
elektrycznych trzeba dodatkowo pod spodem makiety
przymocowac naped i podigczyc do niego zasilanie.

Istniejg dwie szkoly ustawiania budynkéw na ma-
kiecie. Pierwsza uczy, ze nie nalezy ich trwale mocowac,
czyli aby mozliwe byfo ich zdejmowanie z makiety. Pod-
zas ksztaltowania terenu powinno sie wiec wykonac foze
(zagtebienie) pod dany obiekt, dokladnie dopasowane do
ksztaltu jego podstawy. Druga szkofa, ktérg reprezentuje
réwniez ja, twierdzi, ze budynki nalezy ustawiac na stafe,
trwale faczac je z terenem. Ten sposob wydaje sie lepszy,
gdyz mozna wowczas bardzo precyzyjnie i realistycznie
odtworzyc teren na styku z budynkiem. Przy zastosowa-
niu sposobu pierwszego trudno bedzie unikna¢ szpar
i przerw pomiedzy terenem a obiektem, co z pewnoscig
nie zblizy go do oryginatu. Poczatkujacym modelarzom
radze, aby na pierwszym segmencie budowanej makiety
modufowej liczbe obiektéw ograniczyli do minimum,
a nawet zrezygnowali z nich w ogole. Jezeli koniecznie
jakis obiekt chcemy ustawic, to niech bedzie to drewnia-
na szopa, dom toroweqo (tzw. koszarka) lub tego typu
prosty, niewielki budynek. Swych sit podczas sporzadza-
nia pierwszego modutu nalezy sprobowac przede wszyst-
kim przy odtwarzaniu pokrycia terenu, a zwlaszcza przy
wykonywaniu elementow przyrody.

Przyroda

Wiemos¢ odtworzenia elementéw przyrody w miniaturze
stanowi z requly o warto$d catego segmentu makiety, dlate-
go pracom tym poéwieci¢ musimy szzegélng uwage. Owa
.przyroda” to przede wszystkim zielen, ale réwniez nie po-
kryty roslinnoscig teren, woda, kamienie itp. O sposobach
wykonywania zieleni na makiecie pisatem w ,Warsztacie
modelarza” w SK 5/99 i 6/99. W zwiazku z tym, ze bylo to
ponad dwa lata temu, w niniejszym cyklu przypomne pod-
stawowe informadje i rady dotyzace tego tematu.

Rys. 1 Spos6b wykonania polaczen elektrycznych pod spodem modutu makiety:

A. Przewody dolutowane do szyn przeciagnigte pod spéd makiety.

B. Wykonanie pofaczen elektrycznych zasilajacych tor:

a) lutowanie przewoddw; b) mocowanie przewodéw tasma samoprzylepna, ¢ Ziacza RTV mocowane z obu koricsw modufu.

C. Gotowe polaczenia elektryczne i zigeza pod spodem makiety.
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Rys. 2 Kolejne fazy wykonania drzewa;
1. Przygotowanie odcinkdw drutu nawojowego
2. Przygotowanie do skrecania pnia

3. Skrecanie konaréw i grubych galezi

4. Skrecanie galezi, formowanie korony drzewa
5. Wykonanie podstawy

6. Oklejanie pnia i konaréw papierem

7. ,Malowanie” wikolem

8. Malowanie drzewa na bialo (1) i wiasciwym kolorem (2)

9. Oklejanie wewnetrznych gatezi fragmentami siateczki Heki-flor
10. OKlejanie pozostalych galezi siateczkg Heki-flor



Wszyscy wiemy, ze istnieje tzw. roslinnos¢ ,fabrycz-
na”, czyli elementy zieleni wytwarzane przez przemyst
modelarski. Wykonanie przyrody przy uzyciu jedynie ta-
kich produktow jest na pewno szybkie, lecz niestety
z requly daje efekty mizerne. Najczesciej powstaje wow-
(zas €0, co zamiast przypominac oryginat, daje jarmarcz-
no-cukierkowate wyobrazenie o rzeczywistosci, zupetnie
nie przystajace do realistycznego odzwierciedlenia kolei,
ktére chcemy osiggnac na naszej makiecie. Nawet reno-
mowane firmy modelarskie uzywajg przeciez do wytwa-
rzania elementdw zieleni wylacznie syntetykéw, tworzyw
sztucznych i... tasmy produkeyjnej, gwarantujgcej niemal
peing powtarzalno$c kazdego elementu. A wiasnie to, co
cechuje prawdziwa przyrode, to jej réznorodnos¢ i nie-
powtarzalnos¢. Dlatego tez na dobrej makiecie nie moz-
na w zadnym wypadku ograniczyc sie w zieleni do wyko-
rzystania jedynie gotowych produktéw firm modelarskich.
Zapoznawszy sie z szerokim asortymentem tego typu ak-
cesoriow (drzew, krzewow, traw itp.) zaréwno w Polsce
jaki spedjalistycznych sklepach na Zachodzie Europy moge
stwierdzi¢ wrecz autorytatywnie, Ze nie spotkatem wyro-
bu, ktory mogtby zostac uznany za dobrze imitujacy ory-
ginat. Oczywiscie dostepne sq pewne pétprodukty (takze
syntetyczne), ktdre w polaezeniu z innego rodzaju materia-
fami s3 przydatne, zy nawet niezbedne przy wykonywa-
niu elementow roslinnosci. Takie pdtprodukty fabryczne,
ktdrych uzycie nalezatoby poleci¢ to przede wszystkim:

- trawa modelarska firmy VERO (wczesniej VEB Modell-
bahnzubeh6r 934 Marienburg), czyli pokryta elektrosta-
tycznie drobnymi igietkami tekturowa mata;

-trawa wysoka - wyréb nazwany , Greenland” firmy Busch,
czyli imitacja gestej wysokiej trawy na osnowie z tkaniny;
- trawa wysoka o nazwie ,Wildgras" firmy Heki, czyli mata
bez osnowy, ktérg tworza dosc dfugie igietki;

- siateczki z naniesiona gabka - wyréb firmy Heki o na-
zwie ,Flor”; !

- granulat z gabki - réwniez produkt firmy Heki o nazwie
JLaub”.

Wszystkie te produkty dostepne sg w réznych bar-
wach i odcieniach. Mozna je naby¢, co niezmiemie waz-
ne, takze w Polsce.

W tym miejscu warto zauwazy¢, ze zielen mozna
podzieli¢ na zasadnicze trzy grupy:

- najnizsza - zwang podszytem lub poszyciem, ktérg
w oryginale stanowig wszelkiego rodzaju trawy, chwa-
sty, porosty itp.;

- $rednig - czyli drobne samosiejki drzew i krzewy;

- wysoka - czyli drzewa.

Prace na naszej makiecie rozpoczniemy od przygo-
towania zieleni wysokiej, czyli drzew. Najpierw musimy
zaplanowac, ile drzew i o jakiej wielkosci bedzie nam
potrzebne na budowanym module. Pamietajmy, aby nie
byfo ich za wiele, gdyz gesta, wysoka zielef , przyttumia”
pozostate elementy umieszczone na makiecie.

Przygotowanie drzew

Kolejne dwa lata moich doswiadczen pozwalaja napisac,
ze nie ma chyba lepszego sposobu wykonania drzew niz
ten, opisany niegdy$ w SK 6/99, polegajacy na uformo-
waniu pnia, konaréw i gafezi z cienkiego drutu nawojo-
wego. Daje on znakomity efekt, a ponadto sami mozemy
decydowac o ksztalcie drzewa, wysokosci, ilosci i grubo-
$ci konarow. Jako podstawowego budulca uzyjemy dru-
tu nawojowego np. ze starego transformatora lub zasila-
za. Odpowiedni bedzie drut o rednicy okofo 0,2 mm.
Przygotowac nalezy 100 - 200 odcinkéw o zblizonej do
siebie diugosd. Od ich diugosci zaleze¢ bedzie wysokos¢

naszego drzewa, zas od ilosci - jego gestos i roztozy-
stosc. Na poczatek proponuje przycigé odcinki o diugosci
ok. 30 cm. Druty te skiadamy razem i zginamy w po,
skrecajac je w tym miejscu dodatkowym kawatkiem dru-
tu. Od miejsca zgiecia bardzo $ciéle i silnie skrecamy
wszystkie druty na diugosci 3 - 5 cm tworzac pien. Reszta
zalezy juz wylacznie od naszej wyobrazni i wprawy, ktorg
nabywac bedziemy podczas kolejnych préb. Dzielimy druty
w niezalezne wigzki i znowu w kazdej z nich mocno je ze
sobg skrecamy. Tak powstang zasadnicze konary. Te po-
dzielimy znéw na grube galezie i takze spleciemy. Na
koricu uzyskamy pojedyncze druciki imitujace cienkie ga-
lazki. Oczywiscie podczas skrecania galezi, a nawet ko-
naréw co jaki$ czas mozemy ,wypusci¢” w bok kilka po-
jedynczych drucikow, gdyz cienkie galezie w rzeczywi-
stosci takze odrastajg bezposrednio od konaréw, a na-
wet od pnia. Korficowki pojedynczych drucikéw obcina-
my, modelujac jednocze$nie ksztatt korony naszego drze-
wa. Dobrze wykonany model powinien przypominac ory-
ginalne jesienne drzewo, z ktérego opadly liscie. Niena-
turalny bedzie tylko metaliczny potysk konaréw i gatezi
oraz splot drutow na pniu i konarach Te mankamenty
zlikwidujemy jednak podczas kolejnych prac.
Rozpoczniemy je od przygotowania podstawy umoz-
liwiajgcej wiasciwe wymodelowanie pnia. W tekturze
o grubosci 1-2 mm wykonujemy otwdr o $rednicy zblizo-
nej do $rednicy pnia. Po wykonaniu otworu podstawe
przycinamy - najlepiej do ksztaltu kofa. Nastepnie przy-
gotowujemy kilka paskéw papieru toaletowego o szero-
kosci 1 - 1,5 cm. Nasycamy je rzadkim klejem typu wiko/
i nakfadamy od podstawy na pier i grube konary - owija-
jac je woket. Po wyschnieciu oceniamy efekt naszej pracy
i ewentualnie zabieg oklejania migjscowo powtarzamy.
Nastepnie przy uzyciu pedzla pokrywamy kazdy konar
i galaz klejem typu wikol. Nakladamy tyle kleju, zeby znik-
nefy pod nim skrety drutu. Musimy takze wypetnic puste
przestrzenie powstafe w miejscach np. rozdzielania sie
konaréw. Obcinamy takze zbedng juz, dolng czes¢ drze-
wa - pod podstawka - pozostawiajac jedynie kawatek
.korzenia" ufatwiajacy ustawienie modelu na makiecie.
Po catkowitym wyschnieciu kleju mozemy przysta-
pi¢ do malowania. Pierwsze wykonujemy bialg farbg
emulsyjna. Do malowania pnia, grubych konaréw i gate-
Zi powinnismy stosowac twardszy pedzel i dos¢ gesta
farbe, tworzac w ten sposdb fakture kory; do malowania
ciefiszych galezi - farbe nieco rzadsza. Wazne jest, aby
pomalowane zostaly wszystkie, nawet najcierisze ,gataz-
ki", Ogladane przy $wietle drzewo nie moze byszczec
metalicznie, zdradzajac nam, ze jest z drutu. Malowanie
farbg emulsyjng drutu pokrytego wikolem nie powinno
sprawic trudnosci - oczywiscie przy dobraniu odpowied-
niej gestosci farby i rodzaju pedzla. Drugie malowanie
wykonujemy juz kolorem wiasciwym. Stosowa¢ mozna
zwykle farby plakatowe lub tempery. Wazne jest dobra-
nie wiasciwej barwy. Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze
kolor pnia i konaréw prawdziwego drzewa jest bardziej
zblizony do szarego niz brazowego. Najlepiej jednak do-
hierany kolor poréwnywac z rosngcym nieopodal domu
oryginatem. Bialy podkfad pozwoli nam pomalowac do-
kiadnie wszystkie gafazki. Kazdy nie pomalowany frag-
ment bedzie wrecz kiuf nas w oczy, nakazujgc wykonanie
poprawki. Po zakoriczeniu malowania okaze sig, ze stali-
$my sie posiadaczami drzew bez... lisci. Pora teraz, aby
nasze wyroby sie zazielenity. Uzyjemy produktu firmy Heki
- siateczke z gabka, czyli ,Heki-flor". Barwe naszej synte-
tycznej zieleni musimy dobrac tak, aby mozliwie wiernie
przypominata ona kolor lisci oryginatu. Sposéb oklejania

Drzewo po ,malowaniu” klejem wikol (z lewej) i po malowaniu

na bialo (z prawe)).

Drzewo juz we wiasciwym kolorze (z lewej) i po oklejeniu Heki-
flor - gotowe do ustawienia na makiecie.

przygotowanej ,konstrukgji” drzewa jest dos¢ prosty.
Odcinamy kawatki z siateczki ,Heki-flor” o wymiarach od
1,5 na 1,5 do nawet 4 na 4 cm. Wyciete fragmenty sia-
teczki z gabka lekko nadrywamy, rozciggamy i ksztattuje-
my w formie kep liéci. Galgzki delikatnie smarujemy kle-
jem (rzadki kle] typu wikol) i nakladamy na nie przygoto-
wang ,Heki-flor”, Pamieta¢ nalezy o tym, aby oklejanie
rozpocza¢ od wewnetrznych, dolnych gafazek, a zakon-
azy¢ na zewnetrznych gormych. Od ilosci przyklejonego
materialu bedzie zaleze¢ gestos¢ naszego drzewa, a ta,
jak w oryginale - moze by¢ rozna. Warto pozostawic pew-
ne przeSwity pomiedzy konarami i gateziami, co uczyni
nasze drzewo jeszcze bardziej naturalnym. Nanoszenie
zieleni jest pracochtonne i nie nalezy w zadnym przypad-
ku czynnosci tej przyspieszac np. przez stosowanie wiek-
szych fragmentow ,Heki-flor”. Moze to zniweczy¢ efekt
naszej dotychczasowej pracy. Przy oklejaniu drzewa na-
lezy fragmenty siateczki z gabka wrecz wplata¢ w galaz-
ki. Caly czas proces oklejania trzeba kontrolowac i na bie-
Z3co ocenia¢, a w razie potrzeby konstrukcje drzewa od-
powiednio przerzedza¢, wycinajac zbedne galezie. Lepiej
zatem na poczatku przygotowac sobie drzewo gedciejsze
i w razie potrzeby ,przeswietlic” je cieciami nozyc. Goto-
we drzewo powinno do zludzenia przypominac oryginal.

Kolejne fazy wykonywania drzewa zostaty pokaza-
ne na rysunkach, zas efekty kolejnych zasadniczych faz -
na fotografiach.

Jezeli komus znudzi sie tworzenie drzew (a jest to
aynnos$¢ dosc¢ pracochfonna) moze na razie przygotowac
drzewa w stanie surowym, prébnie rozmiesci¢ je na ma-
kiecie i (w ramach odpoczynku od budowania zieleni
wysokiej) rozpoczac ksztaftowanie zieleni niskiej, terenow
nie zaro$nigtych, drdg, sciezek itp.

Ale 0 tym w kolejnym odcinku.

Leszek Lewinski
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MAKIETA

Budujemy makiete modutowq (5)

Budowany przez nas segment makiety coraz bardziej przypomina realistyczny fragment prawdziwej
linii kolejowej. Odwzorowywanie elementéw przyrody, ktére rozpoczeliSmy w poprzedniej czesd, be-
dziemy kontynuowac. To wiasnie ten element na makiecie w decydujgcym stopniu stanowi o tym, czy
nasz model bedzie do zludzenia przypominat oryginat.

Zielen niska i teren nie pokryty roslinnoscia

Nadeszla pora, aby dotad pusty teren pokry¢ roslinnoscig
i gruntem. Jak wspomniatem w poprzedniej czesdi, zielen
mozna podzieli¢ na niskg, $rednig i wysokg. Prace rozpocz-
niemy od zieleni niskiej. Zwana jest ona czesto poszyciem
lub podszytem, a w rzeczywistosci sq to wszelkiego rodzaju
trawy i inne niskie rosliny do ok. 1 m wysokosci. Nim jednak
rozpoczniemy umieszczanie tej zieleni na przygotowanym
terenie, musimy zaopatrzy¢ sie w odpowiednie produkty.
Niestety tych, ktdre jako pierwsze powinny zosta¢ umiesz-
czone na makiecie, nie uda sie kupi¢ w zadnym sklepie
z artykutami modelarskimi, gdyz s to tzw. produkty naturalne.

Produkty naturalne

Tym mianem okreslam wszelkiego rodzaju mchy i porosty,
ktére po odpowiednim przygotowaniu znakomicie imitujq
roslinno$¢ na makiecie. Nieodzowne stanie sig wiec uwazne
rozgladniecie sie po okolicy, a nawet wycieczka do lasu.
Pozyskiwanie mchu powinniSmy rozpocza¢ znacznie wecze-
$niej, najlepiej juz rok przed zakfadanym terminem budowy
makiety. Wowczas bedziemy mogli zbierac roslinnos¢ w roz-
nych porach roku - od wiosny do jesieni. Na takie eskapady
musimy wybrac sie odpowiednio wyposazeni. Nieodzowny
bedzie ostry néz i kilka pudefek. Zbiera¢ nalezy mchy, ktére
rosng na twardym podfozu: na kamieniach, murach, ogro-
dzeniach itp. Zaleznie od pory roku uda nam sie znalez¢
rosliny o réznych odcieniach zieleni, réznych wysokosciach
i jedrnosci. Niewatpliwie zauwazymy, ze pewne odmiany
mchéw w okreslonym okresie majg liczne twarde ,igietki”
przypominajace do ztudzenia... syntetyczny produkt firm mo-
delarskich - wspominana juz niejednokrotnie trawiastg mate.
Mchy nalezy zbierac bardzo umiejetnie, ostroznie odspaja-
jac wybrane fragmenty od podtoza. Im ciefiszg warstwe pod-
foza uda nam sie odspoic - tym lepiej. Podczas tej pracy
musimy caly czas pamietac o tym, ze zbierany mech ma przy-
pomina¢ prawdziwg roslinnos¢ w 87-krotnym pomniejsze-
niu. Caly czas nalezy zatem pracowac nie tylko nozykiem,
ale i wyobraznig. Im wiecej réznorodnych okazéw uda nam
sie przynie$¢ z kazdej takiej wycieczki, tym bogatszg bedzie-
my mieli baze wyjsciowa do dalszych prac.

W domu przychodzi pora na pierwszq selekcje. Po wy-
dzieleniu materiafu najbardziej odpowiadajacego naszym
oczekiwaniom nalezy mchy i porosty wysuszy¢. Musi by¢ to
diugotrwaly proces, trwajacy ok. 1-2 tygodnie. W zadnym
wypadku nie wolno wytozy¢ mchu na storce czy goracy ka-
loryfer. Im czeéciej bedziemy nasz materiat leciutko nawilzac
i delikatnie suszy¢ w umiarkowanej temperaturze, tym trwal-
sza i naturalniejsza bedzie jego barwa. Po kilku probach
i nabyciu pewnej wprawy rychio przekonamy sie, ze przy-
niesiony z lasu materiat w ogdle nie zmienia barwy lub wrecz
przeciwnie, ze jego barwg w procesie suszenia mozemy ,ste-
rowac". Po suszeniu przeprowadzamy drugq selekdje i wy-
konujemy podziat kep mchéw i porostéw na mniejsze frag-
menty. Staramy sie to dzielenie wykonywac w sposdb natu-
ralny, odrywajac fragmenty roslin i tylko nieznacznie poma-
gajac sobie skalpelem lub nozycami.

Teraz pozostaly nam do wykonania ,nasadzenia”. Wy-
bieramy zatem odpowiednie kawatki mchu i po przeprowa-
dzeniu ostatecznej selekcji ukladamy je na makiecie, doko-
nujac w ten sposéb pierwszej przymiarki. Nalezy pamietac,
ze ciemna zielen (a takg barwe ma z reguty mech) powinna
wystepowac na makiecie przede wszystkim w sasiedztwie
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rowoéw, niewielkich zbiornikéw wodnych oraz w miejscach
wilgotnych i podmoklych. Pomimo tego, iz przy zbieraniu
mchu staralismy sie odspaja¢ od podioza mozliwie cienkie
warstwy rosliny, to jednak ilo$¢ materiatu, ktéra powinna
zosta¢ , wpuszczona” w teren moze okazac sie znaczna. Aby
ukry¢ te warstwe podfoza trwale zwigzang z roslinami
w styropianowym terenie wycinamy (a wiasciwie wydtubu-
jemy) odpowiednich rozmiaréw wgtebienia. Wyciete wgte-
bienia powinny by¢ ksztattem i gtebokoscig dopasowane do
kawatkéw mchu, ktére chcemy w nich umiesci¢. Dobrze za-
tem wstepnie ksztatty te odrysowac i dopiero wéwczas - wg
wyznaczonych linii - zagtebienia wydrazy¢. Glebokos¢ drg-
zenia powinna zostac ustalona doswiadczalnie i by¢ taka,
aby osadzony mech ,wpisywat sie” w powierzchnie terenu
wystajac ponad nig jedynie zielonymi cze$ciami. Po osta-
tecznej przymiarce do przygotowanych wglebien wlewamy
klej typu wikol i rozprowadzamy go po dnie i $ciankach.
Kleju powinno by¢ sporo, tak, aby ufozenie mchu i lekkie
doci$niecie go do podioza spowodowato jego niewielki
wyplyw z bokéw. Klej nie moze byc tez za gesty. Bedziemy
wowczas mieli pewno$¢, ze wniknie on gieboko w dolne
warstwy mchu i zwigze ze sobg pozostawiony pod rosling
grunt, podfoze i sam mech. Dociskanie mchu nalezy wyko-
nywac ostroznie i bardzo delikatnie (np. postugujac sie nie-
zaostrzonym koricem wykataczki), by nie uszkodzi¢ delikat-
nych rodlinek, nie zanieczysci¢ ich klejem i nie porozdzielac
na kawatki. Wycisniety nadmiar kleju powinnismy niezwlocz-
nie rozprowadzi¢ woket wklejonych kawatkéw mchu, co spo-
woduje wypetnienie powstatych szczelin i dodatkowo przy-
klei boczne powierzchnie mchu do podfoza. Gdyby szczeliny
pomiedzy wykonanym zagtebieniem a mchem okazaly sie
zbyt duze (bo wykonane zostafo zbyt szerokie wyciecie)
mozna uzupetnic te braki masg szpachlowg lub rzadkim gip-
sem szpachlowym - oczywiscie uwazajac, by nie pobrudzic
wklejonego juz mchu. Rysunek schematycznie pokazuje ko-
lejne fazy prac przy wklejaniu mchu na makiete.

Gdy wszystkie zaplanowane do wklejenia ,produkty
naturalne” znajda sie juz na makiecie, mozna przystapi¢ do
umieszczenia kolejnych elementéw terenu i zieleni, ktérymi
sq syntetyczna trawa i piasek.

Segment makiety modufowej w trakcie pokrywania terenu synte-
tyazng trawg i piaskiem. Po obu stronach semafora widoczna
mata ,Greenland” firmy Busch oraz Sciezka pokryta ciemnym pia-
skiem (pyfem).

Kilka zdan o piasku

Uzywany do makiety piasek nie moze by piaskiem, lecz py-
tem, czyli - uzywajac jezyka technicznego - najdrobniejszymi
frakcjami kruszyw mineralnych spotykanych w przyrodzie.
Wynika to znéw z propordji, ktdre winni$my zachowac budu-
jac realistyczny model kolei. Piasek, ktory w rzeczywistosd
uwazamy za drobny, ma ziarna o $rednicy do 0,5 mm. Uzyty
na. makiecie w skali HO imitowatby ziarna o $rednicy
43,5 mm, czyli... kamienie, a nie piasek! Chcac wiec zastoso-
wac w modelu piasek powinnismy dysponowac kruszywem
o srednicy ziaren rzedu 0,01 - 0,02 mm, a maksymalnie
0,05 mm. Skad wzig¢ taki materiaf? Jest to, jak juz wspomnia-
fem, pyl, a ten zebra¢ mozna na kilka sposobow. Jednym
z nich jest przejechanie samochodem po suchej polnej drodze
wzniecajac tumany kurzu. Gdy drobiny pylu osigdg na pojez-
dzie (@ zwlaszcza w jego réznych zakamarkach) mozna go
stamtad zgarna¢ miekkim pedzelkiem do stoika lub pudetka.
Mozna nie uzywa¢ wiasnego samochodu, lecz zbiera¢ ow pyt
ze znajdujacego sie w poblizu takiej drogi chodnika, potu,
a nawet z rodlin. Jezeli ktos ma dostep do laboratorium geo-
technicznego, to najprostszym sposobem otrzymania pytu jest
zebranie tego materiafu, ktéry pozostaje na dolnych sitach
przesiewaza podczas badania gruntu zwanego okreslaniem
krzywej uziamnienia. Po zwazeniu pyt ten jest w laboratorium
niepotrzebny, a dla modelarza stanowi najlepsze Zrodfo czy-

Rys. 1. Kolejne etapy wklejania roslinnosci z mchu:

1. Wydrazenie zaglebienia w styropianowym podfozu (po odrysowaniu ksztaftu kepy wklejanego mchu).

2. Wypetnienie zagfebienia klejem.

3. Umieszczenie kepy mchu i ostrozne docisniecie (z wyparciem nadmiaru kleju).



stego, drobnego i réznogatunkowego kruszywa - modelar-
skiego piasku. Dos¢ dobre efekty daje réwniez wysuszenie
(@ wiasciwie wygrzanie) w kuchennym piekarniku kawatkéw
gliny lub itu, a nastepnie bardzo dokfadne ich rozbicie - cho¢-
by w starym, reznym mozdzierzu. Lepsze efekty rozdrabnia-
nia uzyskuje sie stosujac miynek do kawy, ale uzycie takiego
sprzetu moze spotkac sie ze sprzeciwem domownikow. Moz-
na tez prébowac przesiewac zebrany z polnej drogi drobny
piasek, ale nie moze byc to przesiewanie przez sito stosowa-
ne w gospodarstwie domowym. Za sito moze sfuzy¢ np. zto-
zona poriczocha lub sitko stosowane w przewodach paliwo-

wych przy silnikach. Wiasciwie kazdy sposob pozyskania pytu
jest dobry, byleby produktem finalnym bylo kruszywo o bar-
dzo drobnych, wrecz niewidocznych ziamach. Najlepiej, gdy
posiadamy pyly o réznych kolorach: od jasnego poprzez z6}-
tawy, brazowy az po ciemnoszary. Tak przygotowany piasek
musi by¢ suchy i przechowywany w szczelnie zamknigtym sto-
iku, by nie chtonaf wilgoci. Na makiecie postuzy nam do wy-
sypania na drogi, $ciezki i inne fragmenty terenu, ktérych nie
zamierzamy pokrywac roslinnoécia. Z takiego piasku (oczywi-
$cie 0 ciemnobrazowej barwie) mozna imitowac zaorane lub
zabronowane pole albo grzadki w ogrédku.,

Rys.2. Kolejne etapy wykonywania drogi polnej (piaszczyste)):
1. Ksztattowanie profilu drogi z gipsu szpachlowego.

2. Smarowanie uksztaftowanego terenu klejem.

3. Posypywanie paskiem.

4. Przylepienie piasku do podfoza.

5. Ostateczne wyprofilowanie drogi (koleiny) i naniesienie rosin.
6. Usunigcie (po wyschnigciu) nadmiaru piasku przy uzyciu po-
wietrza.

Rys.3. Kolejne etapy przygotowania i naklejania maty trawiastej:
1. Zwilzenie wodg tekturowej osnowy.

2. Odrywanie potrzebnego kawalka maty.

3. ,Pocienianie” tektury na osnowie.

4. Smarowanie terenu klejem.
5. Przyklejanie maty z docisnieciem.
6. Wypefnianie piaskiem przestrzeni pomigdzy kawatkami maty.

Piasek klei sie na wikol, postepujac wedtug nastepuja-
cego schematu. Najpierw nalezy uksztattowac powierzch-
nig przeznaczong do ,piaskowania”. W przypadku polnej
drogi nalezy wyrobi¢ (np. z gipsu szpachlowego) koleiny. Na
ornym polu trzeba wycisna¢ (tez w plastycznym gipsie) skiby
ziemi, a w ogrodku - grzadki i $ciezki. Bedzie to dos¢ zgrub-
ne ksztattowanie, gdyz dokladnie odwzorujemy te elementy
na makiecie juz z kleju i piasku. Klejem typu wikol pokrywa-
my tak przygotowany teren - nakladamy dos¢ grubg war-
stwe kleju, lecz na tyle cienka, aby nie zanikto uksztattowa-
nie terenu, Calos¢ posypujemy obficie przygotowanym pia-
skiem, réznicujac jego barwe i granulagje (oczywiscie pod-
patrujac w tym wzgledzie oryginal), Gdy klej zniknie pod
warstwa pisaku rozpoczynamy ostateczne ksztattowanie te-
renu. Przejezdzajac po nim kolami od starego modelu sa-
mochodu wykonujemy koleiny | pozostawiamy strukture biez-
nika opon. Na wigkszych powierzchniach piasek lekko ukle-
pujemy, tak aby ,spocit sie”, czyli by Klej nieco przesigkt.
Wowezas znéw posypujemy takie miejsca piaskiem i takze
lekko uklepujemy. Mozna w ten spos6b uksztaltowac bar-
dzo realistycznie piaszczysty i ,ziemisty” teren. Na poczatek
potrzebne bedzie z pewnoscia przeprowadzenie kilku prob.

Piasek bedzie nam jeszcze potrzebny, chociaz teraz
powrdcimy do wykonywania zieleni. Bedzie to nadal zieler
niska, ale w postaci ,syntetykéw". Przygotujemy bowiem
i nakleimy trawiaste maty.

Maty trawiaste

0 matach tych wspominatem juz w poprzedniej czesci. Przy-
pomneg tylko, ze s3 to elektrostatycznie pokryte drobnymi
igiefkami tekturowe osnowy. Podczas ich nanoszenia na
makiete nalezy przestrzegac zawsze kilku zasad:

*W Zzadnym wypadku nie wolno pokrywac terenu duzymi
fragmentami tych mat, a juz w ogdle wykluczone jest pokry-
cie catego terenu jednolita matg.

*Nalezy uzywac fragmentéw maty o powierzchni  kilkuna-
stu cm?, czyli np. o wymiarach 5 x 5 cm, a maksymalnie
10x10 cm, uzupetniajac je o kawatki mniejsze - nawet kilku-
milimetrowe.

*Fragmenty modelarskiej trawy nalezy wyrywac z maty,
uprzednio obficie zwilzajac wodg odwrotng strong maty, czyli
tekture. Nie wolno wykonywac tej czynnosci nozycami czy
skalpelem. Pamietac nalezy przy tym, ze ksztait ,wyrywki”
powinien by¢ nieregulamy, jedynie z grubsza opisujgcy linie,
do ktérej trawa ma dochodzic.

*Kolejne fragmenty mat mozna ze sobq stykac i z grubsza
pasowac. W zwigzku z tym, ze trawa na danym fragmencie
maty ma tendencje do pochylania sie w jedng strone, nalezy
kolejne fragmenty maty obracac tak, aby kierunek pochyle-
nia byt na kazdym fragmencie inny.

Tak przygotowane fragmenty trawiaste] maty mozemy
juz montowac na stale, przyklejajac je do podloza klejem
typu wikol. Dobre efekty przy ukladaniu mat na terenie
o doé¢ skomplikowanym ksztalcie (np. w rowach, uskokach
itp.) daje ponowne zwilzenie ich lewej strony wodg i po
odczekaniu paru minut usunigcie kilku warstw tekturowego
nosnika. Ksztattowanie maty bedzie wowczas duzo fatwiej-
sze, Klejem mozna smarowac zaréwno podloze, jak | mate.
Najlepszy efekt uzyskuije si¢ stosujac klej o konsystencji dosc
rzadkiej Smietany. Wszystkie miejsca styku klejonych frag-
mentow maty trawiastej oraz powierzchnie nie zaklejone
(wskutek niedokladnego pasowania) posypujemy obficie
piaskiem i lekko go uklepujemy (jak zostato to opisane wcze-
$niej). Tak postgpujemy na calej powierzchni naszego mo-
dutu. Kolejne fazy robét przygotowania i nakfadania frag-
mentéw maty trawiastej pokazane zostaly na rysunku.

Gdy klej wyschnie wystarczy zdmuchna¢ nadmiary pia-
sku i oceni¢ pracg. Powinniémy mie¢ w tym momencie caly
teren budowanego modufu pokryty zielenig (mchy, synte-
tyczna trawa z maty) lub gruntem (piasek).

Tekst i foto: Leszek Lewinski
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Budujemy

Kontynuujemy prace przy wykonywaniu zieleni niskiej. Na makiecie osadzilismy juz mchy i przykleili-
$my syntetyczng trawe z maty. Czes¢ terenu pokryta zostata pylastym piaskiem. Gdybysmy na na-
szym module zaplanowali asfaltowg droge, zbiomik wodny itp. to wiasnie w tej fazie budowy ma-
kiety powinnismy wykonac tego typu elementy. Realistyzne odtworzenie np. wody (rzeka, jezioro,
staw) w miniaturze to wielka sztuka, zatem na poczatek proponuje z nich po prostu zrezygnowac. O

Zielen niska c.d.

Jak wspomniafem w poprzedniej czesci, oprécz trawiastych mat
na podfozu tekturowym mozliwe jest stosowanie mat na osno-
wie z tkaniny. Najlepszym znanym przeze mnie wyrobem tego
typu jest produkt firmy Busch o nazwie ,Greenland". Tego typu
mate nakleja sie wiekszymi kawatkami, przycietymi od razu wg
ksztaltu powierzchni, ktory chcemy nig pokry¢. Wycinanie no-
zycami jest mozliwe, cho¢ powoduje cigcie nie tylko samej osno-
wy, ale réwniez imitacji dos¢ wysokiej trawy. Lepiej przycinac
osnowe od spodu skalpelem, a trawe delikatnie w
miejscu ciecia rozrywac. Mate tg przyklejamy do podioza row-
niez klejem typu wikol. Szzegélng uwage trzeba zwréci¢ na brzegi
tej maty i aby wygladafa realistyznie imitacje traw odpowiednio
Jostrzyc” i ufozy¢. Ci, ktérzy zdecyduja sie na zastosowanie tego
wyrobu na makiecie sami sie przekonajg, ze daje on naprawde
realistyczny efekt faki z niekoszong wysokg trawa lub fanéw zbo-
2a (w zaleznosci od koloru maty), ale jego wykorzystanie wyma-
ga wigkszej wprawy, niz mat na osnowie z tektury.

Pierwszy etap wykonywania zieleni niskiej mamy juz za soba.
Modut makiety coraz bardziej zaczyna przypominac oryginat. Teraz
mozemy powrdci¢ do wykonywania drzew (bo ich tworzenie prze-
rwaliSmy w pewnym momencie ze wzgledu na pracochfonnosc i
monotonno$¢ czynnosci) lub zrobi¢ sobie troche przerwy. Przed
nami jeszeze sporo pracy przy zieleni niskiej i $redniej.

Pokrycie terenu mchami i syntetyczng trawg oraz wypel-
nienie przestrzeni pomiedzy nimi piaskiem, ktére juz wykonali-
$my, to dopiero pofowa sukcesu. Rozpoczniemy teraz caly pro-
ces urozmaicania zieleni, tak aby stata sie ona fudzaco podob-
na do oryginatu. Nieodzowne bedzie skorzystanie z kilku pro-
duktéw firm modelarskich. Znowu poleci¢ moge do stosowa-
nia wyroby firmyn Heki. Sa to (wymienione juz w cze$ci zwar-
tej) trawy wysokie o nazwie ,Wildgras” i podobny, nowy pro-
dukt Heki - ,Wiesengras” - wystepujace pod wspéing nazwa
decovlies” oraz gabki: ,Flor” - na osnowie z siateczki i
,Laub” - bez osnowy. Réwniez godny uwagi jest drugi nowy
wyréb tej firmy -, Mikroflor” - réwniez siateczka, lecz ze znacz-
nie mniejszymi ziarenkami zieleni.

Postugujac sie tymi materialami bedziemy urozmaicac,
upiekszac i ,unaturalnia¢” zieler niska.

Trawa dzika i fagkowa

Rozpoczniemy od traw wysokich - dzikich i fakowych (jak na-
zwat je producent), azyli ,Wild-" i ,Wiesengras”. Dostarczane
sg one w formie mat, ale bez osnowy. Mate taka tworzg gesto
posczepiane ze sobg igietki syntetycznej trawy. Naby¢ mozna
rézne kolory zieleni oraz imitacje kwiatéw polnych: czerwo-
nych i zéftych (,Blumen rot & gelb”). Ideatem bytoby zakupie-
nie wszystkich oferowanych wyrobéw, ale bytby to dos¢ po-
wazny wydatek. Proponuje zatem na poczatek nabycie dwoch
rodzajow trawy dzikiej i zottych kwiatkéw.

Przy pomocy ostrych nozyczek wycinamy kawatek takiej tra-
wy. Na miejsce, w ktérym ma sie ona znalez¢ nanosimy kilka
kropli wikolu (Klej zostanie utozony na istniejgcej juz macie tra-
wiastej!), przykiadamy wyciety kawatek trawy i jej brzegi dos¢
mocno przyklepujemy palcem. Powinni$my otrzymac kepke dos¢
wysokiej roslinnosci. Oczywiscie wielkos¢ odcinanych z maty ka-
watkéw moze by¢ rézna - od kilku do nawet 10-12 cm. Odra-
dzam ukfadanie duzych pofadi, gdyz znowu bedzie to wygladafo
na makiecie mato naturalnie. Lepiej ufozy¢ obok siebie kilka od-
mian takiej trawy zrdznicowane] kolorystyeznie. Pozostajaca pod

48 | Swiat kolei 1/2002

nimi, uprzednio przyklejona trawiasta mata na osnowie z tektu-
ry, stworzy znakomite podtoze imitujgc niskie roslinki, ktére za-
wsze wsrod wysokiej trawy wyrastajg.

Podobnie postepujemy z kwiatkami z maty ,Wiesengras”,
tyle tylko, Ze po odcieciu kawateczka tej maty trzeba go jeszcze
rozciggnaé, czyli jakby nieco przerzedzic, tak jak opisywatem to
podajac sposéb przygotowania siateczki ,Heki-flor” do okleja-
nia drzew.

Siateczki Heki-Flor i Mikroflor

Z tej wlasnie siateczki teraz skorzystamy. Kawatek takiego wy-
robu trzeba rozciagna¢, przyfozy¢ do trawiastej maty i lekko go
przyklepac. Nawet bez kleju przylgnie do igietek trawy, a
drobiny gabki dadzg wrazenie pojedynczych roslinek innego
gatunku rosnacych pomiedzy trawa. Identycznie postepuie sie
z siateczkg ,Mikroflor”. Dodatkowo siateczkami Heki (zarowno
typu ,Flor” jak i ,Mikroflor”) mozna zatuszowac wszelkie pota-
@zenia trawiastych mat z mchem i piaskiem. Mozna nimi przy-
kry¢ miejsca, gdzie klej ,wyszedt” nam spod piasku lub spod
maty na wierzch. Mozliwosci sq rézne. Z biegiem czasu nabie-
rzemy takiego doswiadczenia, ze po jednym spojrzeniu na te-
ren bedziemy wiedzieli, gdzie co przyklei¢. Wiasnie - przykleic,
bo w przypadku tuszowania wszelkich naszych niedociagnie¢
siateczkami typu ,Flor” nalezy umieszczac je na kilku kropel-
kach do$¢ rzadkiego wikolu, analogicznie jak trawy wysokie.
Ukfadajac siateczki ,,Flor” warto réwniez miec ich kilka odcieni,
a wsrdd nich, najbardziej pasujacg do zieleni mchu siateczke o
kolorze ciemnozielonym (dunkelgriin)i brazowym (herbstbraun).
Granulaty z gabki (Heki-laub)

Na koniec, aby zieler niska stala sie jeszcze prawdziwsza, sko-
rzystamy z granulatu nazwanego przez firme Heki ,Laub”. Je-
zeli uzywamy siateczek ,Flor”, to wiasciwie granulatu takiego
nie trzeba kupowac. Z siateczki pozostaje tyle odpadéw gabki,
ze z powodzeniem zastepuje ona wyréb ,Laub”. Gabka po
odpadnieciu z siateczki jest zresztg identycznym zielonym gra-
nulatem, jak ten oferowany jako ,Laub” w osobnych opako-
waniach. Ta zieleh ma dopetnic dziefa. Z niej stworzymy drob-
ne, pojedyncze roslinki lub niewielkie kepki tych roslinek
w przeréznych miejscach: przy torze, a nawet na torze; przy
drodze, a takze na drodze polnej - pomiedzy koleinami; wsréd
innych roslin, pod drzewami, na piaszczystym terenie itp., itd.
Najpierw musimy wykataczka nanies¢ w wybrane miejsca kro-
pelki wikolu. Jedne moga by¢ troche wigksze, inne nieco mniej-
sze, a nawet catkiem malutkie. Na nie natozymy granulat
z gabki. Wigksze kepki wykonujemy w ten sposcb, ze w palce
nabieramy z torebki szczypte granulatu, formujemy (wytacza-
my) z nich kulke i przykfadamy jg do miejsca gdzie znajduje sie
potozona kropla kleju. Tam, gdzie pofozylismy najmniejsze kro-
pelki wikolu, przyklejamy do nich pojedyncze ziarna granulatu
(przydatna moze by¢ pinceta). Oczywiscie, tak jak poprzednio,
roznicujemy kolory przyklejanej zieleni. Mozemy nawet gabki o
réznych odcieniach mieszac ze soba. Gdzieniegdzie na gérze
takiej przyklejonej kepki trzeba potozy¢ kolejng kropelke klgju i
przyklei¢ jasniejszy granulat (bedzie wygladat jak odrost rosli-
ny) lub granulat kolorowy (imitujacy kwiatostany).

Przez caly czas powinnismy podpatrywac oryginat. | to
nie na fotografiach, ktére czgsto celowo ,wynaturzajg” kolory,
lecz w naturze. Na pewno po kilku godzinach pracy wéréd kle-
jow, farb i rozpuszczalnikéw dobrze zrobi nam spacer na fono
natury, podczas ktérego przyjrzymy sie, naile wykonywana przez
nas zieler zgodna jest z rzeczywistg przyroda.

W ten sposéb ukoriczyliémy wykonywanie zieleni niskiej.
Nalezy zwrdci¢ uwage na réznorodno$¢ barw umieszczonej na
makiecie zieleni oraz na przeplatanie sie ze sobg naturalnego
mchu, syntetycznych traw i wszelkiego rodzaju gabek Heki. Za-
uwazy¢ tez mozna nie pokryte zielenig fragmenty terenu wokot
drzew. Te miejsca oklejone zostang dopiero po osadzeniu drzew,
umozliwiajac realistyczne odtworzenie fragmentéw korzeni i
dolnej czedci pnia. Pora zatem przejs¢ do zieleni nieco wyzszej.
Zielen srednia
Kolejny etap ,budowy” to krzewy, czyli zieleri $rednia. Bardzo

Rys.1 Wykonanie traw wysokich:
1) Wycinanie fragmentu trawy z maty , Wildgras”
2) Nanoszenie kleju

3) Usytuowanie kepy trawy wysokiej z lekkim jej docisnigciem.

-

Rys.2 Wykonanie pojedynczych roslin z granulatu , Heki-Laub”:
1) Uformowanie kulki z granulatu
2) A-nanoszenie kleju, B- umieszczenie kluki z granulatu

3) A-nanoszenie drugiej warstwy kleju, B-umieszczenie koloro-



@zesto ten rodzaj zieleni wystepuje wzdfuz toréw kolejowych
w znacznej ilosci. Napisatem, ze tworzg jg krzewy, ale czesto
53 to takze miode drzewka - samosiejki oraz pojedyncze ,ba-
dyle” réznorakich roslin. Postaramy sie odtworzy¢ je wiernie
na makiecie.

Krzewy z siateczki Heki-flor

Najnizsze krzewy uksztattowac mozna z samej siateczki , Heki-
flor”. Wystarczy odciac jej kawatek z maty, rozciagna¢ lekko
w réznych kierunkach - jednocze$nie ksztaftujac zen kepke zie-
leni. Kilka kropli wikolu umieszczonego na podtozu wystarczy
do umocowania takiego krzewu na powierzchni makiety. Maty
krzew jest juz gotowy.

Krzewy z chwastéw, mchéw i porostow

Wigksze kizewy (osiggajgce w oryginale wysokos¢ nawet 3-5 m)
trzeba wykonac nieco inaczej. Proponuje uzycie fragmentow
chwastéw zebranych na face i opisanego juz materiafu ,Heki-
flor". Najpierw w podtozu wiercimy otwory i umieszczamy
w nich osnowe naszego krzewu - przygotowane fragmenty
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Rys.3 Wykonanie niewielkich krzewdw z siateczki ,Heki-Flor”:
1) Odcinanie potrzebnego kawafka siateczki

chwastéw. Oczywidcie do ich mocowania uzywamy kleju typu
wikol. Nalezy pamietac, ze w jednym otworze mozna umiescic
kilka fodyzek, zas - aby krzew do ztudzenia przypominat orygi-
nat - takich grup todyzek musi by¢ obok siebie przynajmniej
kilka. Po wyschnieciu kleju mozna nasz jeszze , bezlistny” krzew
umodelowac, przycinajac do odpowiednich diugosci wklgjone

Rys.4 Wykonanie krzewu z chwastéw i siateczki , Heki-Flor”:
1) Nawiercenie otwordw w terenie
2) Umieszczenie gatazek z chwastéw w otworach

3) Oklejenie galazek siateczkg ,Heki-Flor”,
4) Ostateczne uformowanie krzewu

Rys.5 Wykonanie krzewu z diutu nawojowego i siateczki , Heki-Flor
1) Przygotowanie odcinkéw drutu nawojowego

2) Skrecanie gafezi krzewu z drutu

3) Pokrycie gafezi: A - klejem wikol; B - bialg farbg emulsyjng;
C - szarobrgzowg farbg plakatowg

4) Naniesienie siateczki ,Heki-Flor”
5) Umieszczenie krzewu na makiecie (schowanie pnia) i ostatecz-
ne uksztaftowanie jego korony.

2) Rozcigganie siateczki, formowanie krzewu
3) Nanoszenie kleju i umieszczenie krzewu.

fodyzki. Ostatnia czynnocia jest natozenie zieleni na tak przy-
gotowany krzew. Uzyjemy ozywiscie siateczki ,Heki-flor”. Iden-
tyaznie jak przy oklejaniu gatezi drzew odcinamy fragment maty
i rozciggamy go na boki tak, aby uzyskac bardzo rzadka, wrez
potprzezrozysta, siatke. todyzki smarujemy na koncach rzad-
kim klejem typu wikol i nakladamy ,Heki-flor” okrywajac nim
przygotowang ,konstrukcje”. Na koniec lekko rozciggajac tu
i dwdzie siateczke Heki ksztattujemy ostatecznie korone krze-
wu. Niektére krzewy lub ich fragmenty mozna pozostawic , bez-
listne”, czyli nie oklejone siateczk. Imitowac beda uschniete
fragmenty rodlinnosci. Rowniez i w przypadku wykonywania
Zieleni $redniej uzywa¢ mozna ,Heki-flor” o roznych kolorach.

Krzewy z drutu
Najwieksze krzewy mozna wykonac identycznie jak drzewa -
skrecajac je z drutu nawojowego, malujac wikolem, farbg
emulsyjng i oklejajac ,Heki-flor”. Postepowanie jest dokfadnie
takie samo, jak przy konstruowaniu drzew, tyle tylko, ze osa-
dzajac krzew w podtozu jego pief schowany catkowicie
w terenie. Czasami podczas wykonywania drzewa - dokonu-
jac modelowania jego korony - uznamy za celowe oddiecie
pewnych gatezi lub nawet konarow. Nie wyrzucajmy ich, gdyz
one wiaénie - po oklejeniu i odpowiednim osadzeniu w tere-
nie - stanowic¢ beda gotowe krzewy.

Zamieszczone rysunki wyjasniajg sposob wykonania zie-
leni $redniej trzema opisanymi wcze$niej sposobami.

Inne sposoby

Oczywiscie mozna eksperymentowac z nieco innego rodzaju
zielenig. Jest nig np. barwiony mech ozdobny. Firma Heki ofe-
ruje réwniez tego typu produkt pod nazwg ,Islandmoos”, ale
takze (i to o wiele taniej) mozna kupi¢ go w niektérych kwia-
darniach. Wykorzysta¢ mozna jedynie gérne, koricowe frag-
menty tych rodlin. Przypominajg one na makiecie krzewy igla-
ste. Tworzy¢ mozna kepki o wysokosci do 2-3 cm. Ze wzgledu
na wiotko$¢ takiego mchu osadzanie go w otworach wierco-
nych w podtozu jest bardzo trudne i lepiej przeklei¢ go bezpo-
érednio do podfoza z trawiastej maty lub piasku. Nalezy uzy¢
nieco wiecej kleju i o nieco gestszej konsystendji, gdyz preparo-
wany mech ozdobny ma tendencje do rozdzielania sie miejscu
odciecia. Mozna takze tego typu mech potraktowac jako osno-
we (zamiast gafgzek z chwastow) i okleic go siateczkg , Hekr".

Pamietajmy, Ze kazdy sposob jest dobry, byleby tylko
uzyskac efekt majacy swe odzwierciedlenie w rzeczywistosci,
a to - jak wspominatem wielokrotnie - wymaga cigglego pod-
patrywania oryginafu.

Tak oto dobrneli$my do korica prac nad zielenig. Chyba,
ze dotad nie ustawiliémy przygotowanych wezesniej drzew.
Wiasnie teraz jest na to najwyzsza pora. Nie zapomnijmy
o dokonczeniu zieleni niskiej przy pniach drzew i zamaskowa-
niu w ten sposéb tekturowej podstawki umieszczonej w dol-
nej czesci pnia. Pomimo, ze makieta wydaje sie by¢ juz goto-
wa, to jednak nie jest to koniec pracy nad tym modutem. Prze-
ciez wiadomo, ze , diabet tkwi w szczegtach”. W nastepnym
odcinku napisze wiasnie o wykonywaniu szczegétéw, czyli dro-
biazgéw, ktére sprawig, ze nasz model bedzie w petni reali-
stycznym odzwierciedleniem prawdziwej kolei w miniaturze.

Leszek Lewiriski
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Budujemy makiete modutowq (7)

Chociaz obserwatorom naszych poczynar mogtoby wydawac sie, ze juz ukonczylismy budowe
segmentu makiety modutowej, to jednak wiemy, ze prawdziwe, realistyczne modelarstwo ma na
celu wierne odtworzenie wszystkich szczegétéw w miniaturze. Nawet tych, ktére na pierwszy
rzut oka nie zostang przez ogladajacych w ogéle zauwazone. Wszak , diabet tkwi w szczegotach”
- jak mowi przystowie - dlatego szczegéfom poswiecony zostanie ten odcinek cyklu o budowie

makiety modutowe;j.

Terminem ,szczegoty" okreslam wszystkie drobne elemen-
ty znajdujace sie w sasiedztwie toru kolejowego. Sg to
gtéwnie réznego typu obiekty (bo chyba takim mianem
nalezatoby je nazwac) zwigzane mniej lub bardziej z to-
rem kolejowym lub krajobrazem kolejowego szlaku. Jest
ich tyle, ze nie sposob o wszystkich napisac, a do tego
poda¢ metody ich wykonania. Ogranicze sie zatem do
przedstawienia tych, ktére znalazly sie na budowanym
przeze mnie module makiety.

Stupy telegraficzne

Z torem kolejowym przez wiele lat zwigzane byly napo-
wietrzne linie teletechniczne. Odwzorowujgc linie kolejo-
wa z przetomu lat 60. i 70. XX wieku (a na taki okres
stylizowana jest moja makieta) nie mozemy poming¢ na

niej tego charakterystycznego elementu kolejowego kra-
jobrazu. Przed rozpoczeciem budowy stupdw, czyli kon-
strukgji wsporczych linii teletechnicznych, warto siegnac
do Swiata Koleinr 1i 2 z 2000 roku. W cyklu ,.abc kolei”
opisano tam dos¢ szczegélowo budowe tych elementéw
infrastruktury kolejowej (SK 1/00), za$ w cyklu ,Warsztat
modelarza” mistrz modelarski, kol. Zbigniew Molenda
udzielit praktycznych wskazowek, w jaki sposdb takie stupy
mozna wykonac. Sciste stosowanie sie do podanych przez
niego wskazowek, a przede wszystkim wykonanie za-
prezentowanego tam przyrzadu, ufatwiajacego wykona-
nie najtrudniejszego elementu stupa - poprzeczki - da
(oczywiscie po kilku lub kilkunastu prébach) efekt dosko-
naly. W kazdym razie ja po przeczytaniu tego artykutu od
razu wzigtem sie za stupy. Kilka telefonicznych rad od
Zbyszka i $ciste przestrzeganie podanych przez niego
w artykule zalecert pozwolity mi na wykonanie stupéw
nie gorszych od autorskich, a $miem twierdzi¢, ze m¢j
przepis na izolatory jest lepszy niz tam podany (przeka-
zuje go w postaci rysunku ze stosownymi opisami).
Warto zadbac réwniez o wiasciwe oznaczenie stu-
pow tabliczkami (5K 2/00), a w swoim otoczeniu poszu-
kac istniejacej napowietrznej linii teletechnicznej, wyko-
nac¢ na miejscu kilka szkicow i fotografii i probowac od-
tworzyc¢to w miniaturze. W ten wiasnie sposob przy moich
stupach pojawita sie np. rzymska sruba na odciggu.

Oznakowanie linii kolejowych

Linia kolejowa, podobnie jak kazda droga kofowa, posia-
da oznakowanie. S3 to przede wszystkim znaki hektome-
trowe, czyli betonowe (czasami kamienne) stupki z ozna-
czeniem kilometra i hektometra danej linii kolejowe] usta-
wione na fawie torowiska. Odlegfos¢ miedzy nimi wynosi
dokfadnie 100 m (w skali 1:87 bedzie to 1149 mm). Prze-
pisy ustalaja, ze znaki kilometréw i hektometréw parzy-
stych ustawia sie z prawej strony toru, zas znaki hektome-
tréw nieparzystych - ze strony lewej. Oznaczenia cyfrowe
(g6ma liczba to kilometr, dolna cyfra - hektometr) maluje
sie na biatym tle czarng farba. Przepisy precyzujg takze
odlegfos¢ ustawienia takiego stupka od osi toru (wynosi
ona 2,5 m, czyli ok. 29 mm w HO), jego wymiary, a takze

B
/ iz

igielit B0smm

Wykonanie izolatoréw do napowietrznej linii teletechnicznej.
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Wykonanie sruby rzymskiej na odciggu sfupa
linii teletechniczney.
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wymiary cyfr i odstepy miedzy nimi. W rzezywistosci na
liniach PKP zdarzajg sie stupki o réznych wielkosciach i ksztal-
tach, bedgce spadkiem po zaborcach, ktérych przepisy cza-
sami znazaco réznily sie od obecnie obowigzujgcych. Dla
przykiadu przedstawitem rysunek znaku hektometrowego
z przepiséw PKP zwanych D1 oraz fotografie takiego stup-
ka ustawionego na moim module.

Znakami ustawianymi takze z prawej strony toru na
fawie torowiska sg znaki pochylenia podiuznego, czyli tzw.
pochylniki. Jest to nic innego, jak tablica pokazujaca pro-
fil linii, ustawiana w miejscu zmiany pochylenia zwanego
zatomem profilu. Ma ona réwniez okreslone $cisle wy-
miary i zasady ustawiania - zawarte takze w Przepisach
D1. Pamieta¢ musimy, ze ustawienie tego znaku powin-
no odpowiadac profilowi toru na makiecie. Na moim
module usytuowany jest wklesty zatom profilu zmieniaja-
¢y pochylenie ze spadku 12,7%o na wzniesienie 1%o.
W miejscu zatomu zostat wiec umieszczony (zgodnie
z zasadami) znak pochylenia podfuznego.

Znaki drogowe dla kierujacych pojazdami porusza-
jacymi sie po drogach i ulicach sg dla wigkszosci dobrze
znane. Przy torach kolejowych umieszczane s takze roz-
ne znaki dla druzyn pociggowych (maszynistéw), zwane
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Znak pochylenia podfuznego i rodzaje znakéw stosowanych
| na réznych typach zatoméw profilu.

Znak hektometrowy. Na fotografii widoczny tor kolejowy z kep-
kami zieleni oraz fragmenty terenu pokryte zielenig niskg wyko-
nang wg przepisu podanego w czesci 5 i 6.
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wskaznikami. Reguluje to przede wszystkim instrukcja PKP
o sygnalizadji (E1). Na mojej makiecie, ktdra, jak pisatem
w pierwszej czesdi, jest odcinkiem toru na dojezdzie do
stadji (stad obecnos¢ na niej semafora wjazdowego) zna-
lazly sie wskazniki W13 oznaczajace, ze dla pfuga od-
$nieznego wystepujg przeszkody do pracy i nalezy pod-
nies¢ noze ptuga i zamknac klapy boczne. Tymi przeszko-
dami sa np. rozjazdy, peron itp. urzadzenia stacyjne. Dla-
tego wskazniki W13 umieszczone zostaly przed stacja,
za semaforem wjazdowym.

Przy torach czesto widuie sie ustawione pionowo (na
sztorc) kawatki szyn. To takze znaki, ktére nalezy odtwo-
rzy¢ w miniaturze. S3 to tzw. znaki reguladji osi toru, czyli
wskazniki stanowigce baze pomiarowg do sprawdzania,
czy tor lezy poprawnie w planie i profilu. Obecnie nowo-
zesne techniki pomiaru sprawiajg, ze znakow takich jest
coraz mniej, ale niegdys mialy one wielkie znaczenie przy
utrzymaniu toru kolejowego. Zasady ich ustawiania tez re-
gulujg odpowiednie instrukcje. Nadmienie tylko, ze odle-
glos¢ ich ustawienia od osi toru musiata wynosi¢ 2,30 m,
a wysoko$¢ siega¢ ponad poziom gféwek szyn.

Jest jeszcze wiele innych znakéw i wskaznikow, usta-
wianych zaleznie od potrzeb przy torze kolejowym. War-
to moze zatem siegna¢ do kolejowych przepiséw i in-
strukdji, by w modelu nie popetni¢ lapsusu, ktéry od razu
zostanie dostrzezony np. przez kolejarza ogladajgcego
nasze dzieto.

Wskaznik W13. Obok na fawie torowiska kwiaty polne z zesta-
wu ,Heki-Laub” (czerwone) i naturalnych traw (biafe).

Zastony przeciwsniezne

Do elementéw kolejowego krajobrazu nalezg takze prze-
nosne zasfony przeciwsniezne. Skladowane przez wigk-
sz05¢ dni w roku przy torze sg rozstawiane na okres zimy
tam, gdzie istnieje obawa o zawiewanie toru $niegiem.
Ma to miejsce gtéwnie w plytkich przekopach, a w szcze-
golnosci w lokalizacjach, w ktdrych tor przechodzi z prze-
kopu w nasyp. Na mojej makiecie jest wiasnie takie miej-
sce, dlatego po lewej stronie toru urzadzitem skiadowi-
sko przenosnych zasfon. Makieta stylizowana jest na okres
letni, wigc zastony sg ztozone na skiadowisku. Sama kon-
strukcja zaston jest scisle okreslona instrukcjg i na jej pod-
stawie wykonafem z cienkiego forniru plotki identyczne
jak w oryginale, trzymajac sie podanych w instrukdji wy-
miaréw. Zastapitem jedynie zbijanie pfotka gwozdziami
klejeniem wikolem. Przebarwienie drewna (forniru) - uda-
jace jego postarzenie - to efekt kapieli wykonanego deta-
lu w rozpuszczalniku zabarwionym kilkoma kroplami czar-
nej matowej farby Humbrol. Sposéb ztozenia zaston na
sktadowisku (na legarach) podpatrzytem w oryginale
i wiemnie odwzorowatem na makiecie.

Semafor ramienny z osprzetem

Na mojej makiecie znalazt sie semafor wjazdowy, ktéry
trudno nazwac szczegétem, bo jest to jeden z wazniej-
szych elementéw na module. Dlatego nie o nim chce tu-
taj napisa, lecz o osprzecie z nim zwigzanym, czyli tzw.
trasie pedniowej, umozliwiajacej w oryginale sterowanie
ramionami semafora z oddalenia (t. z nastawni). Sam
semafor to wyréb Zbigniewa Molendy (i tutaj wyjatkowo
nie probowatem budowac semafora wiasnorecznie i kon-
kurowac z mistrzem, gdyz w tym urzadzeniu kol. Zbyszek
nie ma sobie réwnych, a ja uwazam, ze jego dzieta prze-
wyzszajg nawet wyroby renomowanej firmy Weinert -
czego dowodem jest chocby to, ze semafor ten uzyskat
najwyzsza lokate na Mistrzostwach Polski 2001). Jednak
do semafora nalezato dobudowac owg trase pedniowa,
zlozong ze stupkow pedniowych z zespotami krgzkow
prowadzacych i zwrotéw zalomowych - umieszczanych
w miejscu zmiany kierunku trasy pedniowej. Nalezato row
niez odtworzy¢ w modelu same pednie drutowe, co tak-
ze uczynitem. Jako plany postuzyta mi ksigzka - album
Elektromechaniczne urzadzenia bezpieczeristwa ruchu
pociggéw z 1954 roku i Podrecznik montera recznych
i elektromechanicznych urzadzeri zrk z 1969 roku. Na ich
podstawie sporzadzitem w skali 1:87 rysunki stupkéw
pedniowych i zafomowych. Wedtug tych szkicow, uzywa-
jac drutu nawojowego o srednicy 0,08 mm rozciggnatem
trase pedniowg i ustawiatem wykonane z drutu i papieru
stupki. Na zamieszczonym rysunku pokazatem w uprosz-
zeniu technologie wykonania tych elementéw urzadzen
sterownia ruchem kolejowym.
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Zasfona przeciwsniezna - plotek drewniany.

o
Zasfony przeciwsniezne na skladowisku.

W ten sposéb powstaty na mej makiecie szczegoly -
drobiazgi, bez ktorych modelu nie mozna byfoby nazwac
realistycznym odzwierciedleniem prawdziwej kolei. Oczy-
wiscie tych szczegétow mogg byc setki, a moze i tysigce.
Odtwarzajac je na makiecie nalezy zawsze pamietac, ze
kazdy z nich ma (lub mial w przeszosci) konkretne zada
nie. Nie mozna zatem ustawiac ich ,jak leci" i co ,wpad-
nie nam w oko”. Jest to cala dziedzina wiedzy, dlatego
poczatkujacym radze budowac odcinek linii znajdujacy
sie w oryginale. Wtedy mozna zawsze podpatrzec orygi
nat i w ten sposéb unikng¢ powstania bledéw.

Leszek Lewinski
fot. I. Krzywicki

Stupek pedniowy i fragment trasy pedniowej do semafora. Na
pierwszym planie realistycznie wykonany tor kolejowy, w tle zie-
leri niska z mchdw i porostéw.

@5 5) (25

(22)

Wskaznik W13.

p+c = papier nasycony cyjanoakrylatem
K = potgczenie klejone (cyjanoakr.)
L = potaczenie lutowane

Sposb wykonania pedni drutowej do semafora.

Swiat kolei 2/2002 | 53



MAKIETA

Budujemy makiete modutowq (8)

Do napisania czesci uzupetniajacej cykl artykutéw o budowie makiety modutowej skfonity mnie
warsztaty modelarskie, ktore jesienig ubiegtego roku miatem mozliwo$¢ poprowadzi¢. Tematem
wiodgcym warsztatow byta wiasnie budowa makiety modutowej. Bezposredni kontakt z adep-
tami sztuki modelarskiej, reprezentujgcymi bardzo zréznicowany stopient zaawansowania i do-
$wiadczenia uSwiadomit mi, ze niektére tematy zawarte w cyklu artykutéw przedstawitem zbyt
ogolnikowo, co moze powodowac powstawanie pewnych nieprawidtowosci w czasie samo-

dzielnego budowania makiety.

Wybralem pie¢ tematow - probleméw, ktére podczas poznan-
skich warsztatow okazaly sie sprawami do wyjasnienia i zapre-
zentowania w praktyce. Uwazam, ze przedstawienie ich na fa-
mach $K w formie suplementu jest rowniez wskazane.

0 podstawie makiety

i sposobach ksztaftowania terenu

W zgdciach pierwszej i drugiej cyklu podatem sposéb wykona-
nia podstawy makiety i uksztattowania terenu. Wydawat mi sie
on najprostszy z mozliwych. Okazato sie jednak, ze niektorzy maja
kiopot z obrdbka styropianu na bokach modufu. Dlatego przed-
stawie jako uzupefnienie sposéb wykonywania bokéw makiety
stosowany przez kol. Andrzeja Sadfowskiego, z ktérym od lat
wspotpracuje. Polega on na tym, ze boki modutu zostajg oklejo-
ne kartonem o grubosci 1-1,5 mm. Gérna krawedz kartonu musi
docieta by¢ wg zaprojektowanego ksztaftu terenu, co dodatko-
wo ufatwia ,wyrzezbienie” go w styropianie. Karton nie wyma-
ga juz zmudnego szpachlowania (jak styropian), ale konieczne
jest jego pomalowanie - najlepiej lakierem, aby nie chionat wil-
godi, a pozniej farbg emulsyjng - identycznie jak w podanym przeze
mnie pierwotnym opisie. Szkic ilustruje najlepiej, jakie prace
i w jakiej kolejnosci nalezy wykonac.

Musze w tym miejscu napisa¢ réwniez, ze nie polecam,
a wrecz odradzam ksztaftowanie terenu przy uzyciu sklejki, spe-
cjalnych metalowych siatek i gipsowych mas lub bandazy. Ten
sposob mozna zobaczy¢ w niemal kazdym niemieckim pismie
poswieconym budowie makiety. Prosze jednak zauwazyc, ze tak
tworzone s3 modele z kilkoma poziomami torow, zréznicowang
(wrecz gorska) rzezba terenu, ktére po zbudowaniu bardziej przy-
pominajg ,kolejke" niz realistyczny model kolei. Odradzam sto-
sowanie tej metody ksztattowania terenu przynajmniej z kilku -
zamieszczonych ponizej - powodow:

- jakiekolwiek zmiany i korekty w zbudowanym ukladzie wregéw
i terenu s3 wrecz niewykonalne bez zniszczenia tego, co juz zro-
bilismy;

- solidnos¢ konstrukgji takiego modutu nie jest weale wigksza od
solidno$ci makiety zbudowanej wg mojej propozycji;

- modut makiety staje sie straszliwie cigzki, co w konsekwendji
utrudnia jego transport i montaz;

- materialy niezbedne do uzycia (sklejka, siatka, specjalne masy
gipsowe) sa drogie, co-niepotrzebnie podraza koszt budowy
modufu makiety;

- obrobka sklejki wymaga stosowania elektronarzedzi, a nie kaz-
dy modelarz je posiada.

Sadze zatem, ze budowa drewnianej ramy z blatem z plyty
witrowej oraz ksztaftowanie terenu ze styropianu to sposéb naj-
prostszy i jednoczesnie umozliwiajacy fatwe dokonywanie zmian
i przerébek na etapie budowy modelu.

0 wiernym odtwarzaniu ksztattu budowli ziemnych

Dla wigkszosci modelarzy problemem okazuje sie poprawne od-
tworzenie ksztaftow budowli ziemnych zwigzanych z droga kole-
jowa. Sa to nasypy i przekopy, torowisko, rowy itp. Sama obser-
wacdja oryginafu nie zawsze daje wystarczajacq wiedze o tych

Rys. 1 Kolejnos¢ prac przy oklejaniu bokow makiety kartonem:

1. a) dociecie kartonu wg zaprojektowanego ksztaftu terenu,
b) smarowanie klejem ramy i styropianu.

2. ,Wyrzezbienie” terenu w styropianie (wg ksztaftu kartonu).
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budowlach. Najczesciej popetnianym bfedem jest zbyt strome
ksztattowanie skarp (zaréwno w przekopach, jak i na nasypach).
Sa tego dwie przyczyny:

- pierwsza - zwigzana z tym, ze w rzeczywistosci budowle ziem-
ne sg od nas duzo wigksze i oglada sie je z poziomu matego
cztowieka stojacego przy duzym obiekcie, za$ na makiecie obser-
wujemy je jakby z samolotu - to my jestesmy duzi, a budowle
ziemne - mate;

- druga - wynika z tego, ze skarpy pokryte s3 najczesciej roslinno-
$cig, a to jest powodem przeklamywania rzeczywistosdi (zostato
to pokazane na szkicu).

Jaka jest moja rada? Przede wszystkim nalezy siegna¢ do
dowolnej ksigzki pt. ,Drogi kolejowe”. Najlepiej, gdy bedzie to
podrecznik do technikum, gdzie w sposéb prosty i zrozumiaty
przedstawione s3 podstawowe zasady dotyczace ksztaftowania
budowli ziemnych. Z tych informacji nalezy po prostu skorzystac.
Dowiemy sie stamtad, jakie sg szerokosci torowiska, wymiary
pryzmy podsypki, jakie pochylenia powinny mie¢ skarpy, a jaki
ksztatt rowy. Jest to ogromna dziedzina wiedzy, ktorej brak skut-
kuje niestety bfedami podczas wykonywania tych elementéw drogi
kolejowej w modelu.

Jezeli zas chodzi o konstrukcje torowiska i nawierzchnig, to
jeszcze raz przypomne, ze najlepszym, sprawdzonym sposobem
dla toréw szlakowych jest wykonanie torowiska z 3-milimetro-
wej plyty piléniowej twardej, naklejenie na nig paska tektury imi-
tujacego podsypke zalegajgca pod podkiadami i przymocowanie
do niej toru modelowego.

Na szkicach przedstawifem podstawowe zasady ksztafto-
wania nasypow i przekopow oraz przekréj poprzeczny przez
modelowe torowisko i nawierzchnie kolejowa (wykonane wg lan-
sowanego przeze mnie sposobu).

0 sporzadzaniu planéw, rysunkoéw i szkicow

Do poprawnego wykonania jakiegokolwiek modelu niezbedne
jest sporzadzenie dokumentacji warsztatowej. Najlepiej, jezeli
rysunki sporzadzimy w skali 1:1, czyli beda one przedstawiaty
elementy modelu w takiej wielkosci, w jakiej majg zosta¢ zbudo-
wane. Ufatwia to poréwnywanie modelu z planem w trakcie re-
alizaqji. Stwierdzi¢ musze z calg stanowczoscia, ze proby wyko-
nywania jakiegokolwiek detalu czy elementu infrastruktury kole-
jowej bez posiadania dokumentadji - np. wytacznie na podsta-
wie fotografii lub , bezskalowych” szkicow - koriczg sie niemal
zawsze niepowodzeniem. Pamietajmy o tym, ze czas poswieco-
ny na przygotowanie dokumentacji warsztatowej nie bedzie ni-
gdy czasem straconym. Zaowocuje ograniczeniem dziatarn meto-
dg préb i btedéw podczas wykonywania modelu, a to z kolei
spowoduje, Ze nie bedziemy musieli dla wykonania tych préb
marnowac znacznej ilosci niekiedy dos¢ drogiego materiatu.
Warsztaty modelarskie, do ktérych wracam ciggle w niniejszym
suplemencie potwierdzity, ze tak jest w istocie. Che¢ zbudowania
modeli przepustow wytgcznie w oparciu o dokumentadje foto-
graficzng prowadzifa do koniecznosci dokonywania wielu zmian
i przerébek w trakcie budowy modelu. Tego naprawde mozna
unikna¢. Co wiecej, poprawnie sporzadzona dokumentacja warsz-
tatowa pozwala na ocenienie, ktére detale nalezy nieco przeska-
lowac, z ktérych mozna zrezygnowac¢ w ogéle (bo np. bedg
w modelu niewidoczne), a ktdre - jako najwazniejsze - trzeba od-
tworzy( ze szczegolng starannoscia | zachowaniem propordji zgod-
nie z oryginalem. Dlatego tez od blisko dwéch lat staram sie na
famach SK prezentowac w cyklu , Plany modelarskie” dokumenta-
qje roznych obiektow kolejowych nadajacych sie do odwzorowa-
nia w miniaturze. Skorzystanie z gotowych rysunkéw moze niekto-
rym modelarzom (zwiaszcza tym, ktdrzy dopiero rozpoczynajg dzia-
falnos¢ modelarska) rozwigzac problem samodzielnego sporzadza-
nia dokumentadji, lecz nawet najlepsze plany modelarskie nie moga
zastapi¢ wlasnorecznie wykonanych szkicow warsztatowych po-
szzegblnych elementéw wykonywanego modelu.

Rys. 2 Ztudzenie, jakiemu ulega obserwator ogladajacy
porosnieta skarpe przekopu:

a) obserwator (stojgcy na torze kolejowym),

b) rzeczywisty ksztaft skarpy (gruntu),

¢ wyobrazany przez obserwatora ksztaft skarpy (gruntu),
przektamywany przez roslinnosc.

_torw prekape:

\m‘,g*w
tor modelowy torowisko.
Plgfe pliniows tuasis 37 3 o

fOn_box
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(tyho prey pochylenii terers 0o nagp)

Rys.3 Podstawowe ksztafty budowli ziemnych
(nasypu i przekopu) odtworzone w modelu.

tor modelowy

kerton gr. 2+3mm

Rys.4 Konstrukgia modelowego torowiska
i nawierzchni kolejowe.

Rys. 5 Trojkat skarpiarski w wersji modelarskiej (mafa pozio-
mica przymocowana do kawalka pfyty pilsniowej docietej do
pochylenia 1 : 1,5) ulatwiajacy nadawanie skarpom popraw-
nych pochyler.
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0 materiatach syntetycznych najlepiej

nadajacych sie do zastosowania na makiecie

Na mojej makiecie oprocz produktow naturalnych stosuje cal-
kiem pokazng ilos¢ ,syntetykéw”. Wiele oséb w czasie réznych
spotkan modelarskich pyta mnie, ktére wyroby (pétprodukty)
sq najlepsze, ktorych nalezafoby uzy¢, aby przyrode odtworzyc
w sposéb najbardziej realistyczny. Uwazam zatem, ze stosowne
bedzie przedstawienie listy uzywanych przeze mnie, sprawdzo-
nych i godnych polecenia wyrobéw syntetycznych, najlepiej na-
$ladujgcych elementy krajobrazu. S3 to gtéwnie wyroby firmy Heki.
Wynika to wytgcznie z faktu, ze produkty tej firmy sg u nas najdo-
stepniejsze i stosunkowo tanie w poréwnaniu z mozliwymi do
zakupienia np. w Niemczech wyrobami firm znacznie bardzie]

renomowanych, wykonujacych wyroby jakosciowo lepsze, kto-
rych cena - niestety - najczesciej przekracza nasze mozliwosci
finansowe.

0 stosowaniu materiatéw i technologii
naturalnych (zblizonych do oryginatu)
Przede wszystkim musze przestrzec przed bezkrytycznym stoso-
waniem gotowych wyrobéw przemystowych. Uwazam, ze chcac
osiggnac realizm na makiecie nalezy dazy¢ w jak najwiekszym
stopniu do wykorzystywania materiatéw i technologii zblizonych
do pierwowzoru. Podam kilka przykladow.

W ofercie wielu modelarskich firm mozna znalez¢ wyroby
Z tworzywa sztucznego imitujgce np. drewniane elementy lub

Produkty syntetyczne przydatne do realistycznego wykonania elementéw zieleni

oryginal ols| ydat
1 Heki-Flor Beflockungsviies ~ Siateczka z gabka mata 12x25 cm n, 28, Zw
1550 _ jasnozielona z
1551 zielona s
i i i 1552 cdiemnozielona BB S
1553 zielona sosnowa o
1554 zielona majowa e
1555 biata kwiatowa 5
1556 jesienno z6ita i
1557 jesienno brazowa T
1558 jesienno zerwona i
2 Heki-Laub Granulat - gabka opakowanie ok. 200 ml  zn
,,,,,,,, . 1560 jasnozielona u
1561 Zielona *x
‘‘‘‘‘ 1562 demnozielona  ** i
1564 zielona majowa il
3 Heki-Struktur-Grasmatten ~ Mata trawiasta na tekturze ~ mata75x100, 100x200, zn
100x300 cm
i 1 30901,30902,30903 « jasnozielona - - s
30911,30912,30913  ciemnozielona 3
30921,30922,30923 iaka i
4 Heki-decovlies Wildgras  Dzika, wysoka trawa mata 28x14 cm n
M W s 1573 bagienna o
1574 sawanna 3
1575 zielen fakowa Hied
1576 zieleri lesna >
1577 ciemnozielona S
1578 gérska faka i
5 Heki-decovlies Wiesengras Gestatrawa lgkowa mata 28x14 cm n
1590 jasnozielona e
e 1591 Zielona bl
1592 jesienna i
1593 kwitnacy rzepak g
1594 gorska faka A
1588 czerwone kwiaty i
1589 26tte kwiaty i
6 Heki mikroflor Siateczka z drobng gabka mata 28x14 cm n, 25, ZW
i 1600 jasnozielona it
1601 zielona ik
1602 ciemnozielona i
7 Heki Blutenflocken Graulki - imitacja kwiatow w butelce n
3375 kolorowe kwiaty !
8 Busch Greenland Wysoka trawa mata na tkaninie =N
‘M ‘ 30415, 306 cn
7375 faka £
7378 zarola 20
zn - przydatny do zieleni niskiej *  produkt przydatny

*x

25 - przydatny do zieleni $redniej
zw - przydatny do zieleni wysokiej

produkt bardzo przydatny
produkt najbardziej przydatny

*ok ok

cale drewniane konstrukcje. Zada¢ sobie nalezy jednak podsta-
wowe pytanie: czy warto zastanawiac si¢ nad tym, jak spatyno-
wac i udoskonali¢ plastik, aby przypominat on drewno, zy moze
lepiej wykonac tego typu elementy wlasnorecznie - z drewna.
Deski to paski forniru, krawedziaki i belki - odpowiednio oszlifo-
wane listewki lub nawet zapalki, tatwiej bedzie takie elementy
zabarwi¢, fatwiej ,postarzy¢”. Lepiej bedq one imitowac orygi-
nal, bo beda, tak jak on, drewniane. Podobnie z betonem. Oczy-
wiscie nie zaproponuje w tym miejscu wylewania prawdziwego
betonu do miniaturowych szalunkow lecz polece material, ktory
znacznie lepiej imituje betonowe elementy niz blyszczace tworzy-
wo sztuczne. Jest to zwykly karton, ktéry pomalowany odpowied

nio farbg emulsyjng (np. z dodatkiem cementu) da barwe i struk
ture autentycznego betonu. Nawierzchnie drogowe 2 asfaltu sq
w oryginale wylewane w postaci mas i odpowiednio uwalowy

wane. Na makiecie mozna wykonac to podobnie. Rzecz jasna nie
z asfaltu, lecz z masy sporzadzonej z czarnej farby plakatowe),
kleju wikoli gipsu oraz wody. Rozécietacz (czyli maszyng do ukla
dania masy asfaltowej) zastapi nam plastikowa szpachelka,
a walcem moze by¢ rzeczywiscie watek - tyle tylko, ze malarski
Na takiej nawierzchni wykona¢ mozna kilka fat (z nieco ciemnie]
szej masy), przecierajgc wyschnieta nawierzchnie bardzo drob
nym papierem sciemym ,wyjezdzi¢” go w miejscu toczenia si¢
kot, a jezeli trzeba, nanies¢ rowniez kilka plam z oleju i innych
zanieczyszczen - zaleznie od potrzeb i tego, co podpatrzylismy
w oryginale. Gdybysmy zamiast zaproponowanego sposobu uzyli
fabrycznej , naklejanki”, z pewnoscig podobieristwo tak wykona
nej jezdni asfaltowej do pierwowzoru okazatoby sie znacznie
mniejsze.

Przykladéw mozna podac wiele, cho¢ wiadomo, ze | wow
zas nie wyczerpalyby one tematu. Lepiej siegna¢ do wyobrazni
i... probowac. Prébowac i uczy¢ sie. Wszak tylko trening (tak jak
w sporcie) moze uczyni¢ z modelarza mistrza. Nie uda sie wyko-
na¢ dobrego modelu nawet posiadajac najlepszy sprzet i decydu-
jac sie na kupno najlepszych wyrobéw renomowanych firm. Po-
mogg one, lecz na pewno nie zastapia modelarza w tworzeniu
realistycznej makiety kolejowej.

Podsumowanie

Trwajace tylko dwa dni warsztaty sprawity, ze w tym czasie nie
moglem zaprezentowac wszystkich stosowanych przeze mnie
technik i technologii oraz pokazac zbyt wielu ,sztuczek”, chociaz-
by zwigzanych z realistycznym odtwarzaniem przyrody i detali
(szczegétow). Krotki czas trwania warsztatow zmuszat niejedno-
krotnie do pospiechu przy wykonywaniu pewnych czynnosdi. Tu-
taj, na famach pisma, chce powiedzie¢ autorytatywnie, ze po
$piech i podejmowanie nastepnych robét przed np. wyschnie-
ciem kleju lub farby po czynnosciach poprzednich jest w modelar-
skiej praktyce niedopuszczalne. Przy wykonywaniu modeli po-
trzeba duzo czasu i jeszcze wiecej... cierpliwosci. Przystowie ,co
nagle to po diable” nadaje sie jak ulat do efektéw (a wiasciwie
pseudoefektow), ktére mozna osiagna¢ budujac modele w po-
$piechu. Nalezy réwniez pamietac, zeby tak rozplanowac kolejne
prace, by nastepne nie wyrzadzaly szkody juz wykonanym ele-
mentom. Nie osadzajmy zatem na makiecie delikatnego semafo-
ra, gdy nie zostaly ukoficzone prace przy ksztaftowaniu terenu
Nie wklejajmy roslinnosci, jezeli tor nie jest jeszcze podsypany
tluczniem itd.

Konczac dzisiejszy suplement i caly cykl o budowie makiety
modutowe] pozwole sobie na dygresje. Niewazne, na jakim stop
niu zawansowania modelarskiego jestesmy, musimy zawsze pa
migta¢, ze modelarstwo to ciagta nauka, systematyczne dosko
nalenie warsztatu i nabieranie tzw. ,pewnosci reki”. Trzeba stale
przypominac sobie, ze budowa makiety na wysokim poziomie,
realistycznie odzwierciedlajgcej otaczajacg nas rzeczywistodc to
cate godziny, nawet setki godzin préb i doswiadczen, Ale zeby
tak byto, proces nauki i samodoskonalenia trzeba przecie? kiedys
zacza¢. Moim pragnieniem, jako autora tego cyklu jest, aby stalo
sie to, cho¢ po czesci, za sprawa niniejszego artykulu

Jezeli za$ komus trudno jest przefamac opdr | strach, to pro
ponuje wspétprace np. z klubem poznanskim lub Pomorskim To
warzystwem Mitosnikéw Kolei Zelaznych z Gdyni, A moze gdzies
jeszcze budowane sq realistyczne makiety kolejowe w systemie

modutowym i realizacja hasta ,polgczmy si¢ razem" weale nie
nastapi w czasie bardzo odleglym, jak wydaje si¢ to niektorym
sceptykom?
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